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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

CAPITULO 1. DISPOSICIONES GENERALES

1.1. OBJETO DEL PLIEGO Y AMBITO DE APLICACION

El presente Pliego tiene por objeto la determinacion de aquellas Prescripciones Técnicas que regiran el desarrollo
de las obras comprendidas en el "Proyecto de saneamiento y depuracion del municipio de Cardenas (La
Rioja)”.

1.2. CONDICIONES GENERALES

1.2.1. DIRECCION DE OBRA

El Director de Obra es la persona con ftitulacion adecuada y suficiente, directamente responsable de la
comprobacion y vigilancia de la correcta realizacion de las obras contratadas.

Las funciones del Director, en orden a la direccion, control y vigilancia de las obras que fundamentalmente
afectan a sus relaciones con el Contratista, son las siguientes:

- Exigir al Contratista, directamente o0 a través del personal a sus érdenes, el cumplimiento de las condiciones
contractuales.

- Garantizar la ejecucién de las obras con estricta sujecion al proyecto aprobado, modificaciones debidamente
autorizadas y el cumplimiento del programa de trabajos.

- Definir aquellas condiciones técnicas que los Pliegos de Prescripciones correspondientes dejan a su decision.

- Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretacion de planos, condiciones de
materiales y ejecucion de unidades de obra, siempre que no se modifiquen las condiciones del Contrato.

- Estudiar las incidencias o problemas planteados en las obras que impidan el normal cumplimiento del Contrato
0 aconsejen su modificacion, tramitando, en su caso, las propuestas correspondientes.

- Proponer las actuaciones procedentes para obtener de los organismos oficiales y de los particulares los
permisos y autorizaciones necesarios para la ejecucion de las obras y ocupacion de los bienes afectados por
ellas, y resolver los problemas planteados por los servicios y servidumbres relacionados con las mismas.

- Asumir personalmente y bajo su responsabilidad, en casos de urgencia o gravedad, la direccion inmediata de
determinadas operaciones o trabajos en curso, para lo cual el Contratista debera poner a su disposicion el
personal y material de la obra.

- Acreditar al Contratista las obras realizadas, conforme a lo dispuesto en los documentos del Contrato.

- Participar en las recepciones provisional y definitiva y redactar la liquidacion de las obras, conforme a las
normas legales establecidas.

El Contratista estara obligado a prestar su colaboracion al Director para el normal cumplimiento de las funciones a
él encomendadas.
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Las atribuciones asignadas en el presente Pliego al Director de la Obra y las que le asigne la legislacion vigente
podran ser delegadas en su personal colaborador, de acuerdo con las prescripciones establecidas, pudiendo
exigir el Contratista que dichas atribuciones delegadas se emitan explicitamente en orden a que conste en el
correspondiente "Libro de Ordenes".

1.2.2. REPRESENTACION DEL CONTRATISTA

El Contratista, antes de que se inicien las obras, comunicara por escrito el nombre de la persona que haya de
estar por su parte al frente de las mismas para representarle como "Delegado del Contratista". Igualmente,
comunicara los nombres, condiciones y organigrama de las personas que, dependiendo del citado representante,
hayan de tener mando y responsabilidad en sectores de la obra.

Cuando en los Pliegos Particulares del Contrato se exija una titulacion determinada al Delegado del Contratista o
la aportacidn de personal facultativo bajo la dependencia de aquél, el Director vigilara el estricto cumplimiento de
tal exigencia en sus propios términos.

La Direccion de Obra podra suspender los trabajos, sin que de ello se deduzca alteracion alguna de los términos
y plazos contratados, cuando no se realicen bajo la jefatura del personal facultativo designado para los mismos.

La Direccién de Obra podra exigir al Contratista la designacion de nuevo personal facultativo cuando asi lo
requieran las necesidades de los trabajos.

1.2.3. DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

El presente Pliego, conjuntamente con los otros documentos requeridos en el articulo 107 de la Ley 30/2007 de
Contratos del Sector Publico, forma el Proyecto que servira de base para la ejecucion de las Obras. El Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares establece la definicidén de las Obras en cuanto a su naturaleza intrinseca.
Los planos constituyen los documentos que definen la Obra en forma geométrica y cuantitativa.

Tanto la informacion geotécnica del proyecto como los datos sobre procedencia de materiales, ensayos, procedi-
miento constructivo, servicios afectados, condiciones locales, diagramas de movimientos de tierra, estudios de
maquinaria, de programacion, de condiciones climaticas, de justificacion de precios y, en general, todos los que
se incluyen habitualmente en la Memoria de los Proyectos son documentos informativos. Dichos documentos
representan una opinién fundada del Proyectista o la Administracion. Sin embargo, ello no supone que se
responsabilice de la certeza de los datos que se suministran y, en consecuencia, deben aceptarse tan sélo como
complementos de la informacidn que el Contratista debe adquirir directamente y con sus propios medios.

1.2.4. OBLIGACIONES DEL ADJUDICATARIO

El adjudicatario debera someter a la aprobacion de la Administracion, antes del comienzo de las obras, un
programa de trabajo con especificacion de los plazos parciales y fecha de terminacion de las distintas unidades
de obra, compatibles con el plazo total de ejecucion.

Este plan, una vez aprobado, si asi se dispone expresamente en las Clausulas Administrativas del Contrato, se
incorporara al Contrato y adquirira caracter contractual.
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El adjudicatario presentard, asimismo, una relacién completa del personal, servicios y maquinaria que se compro-
mete a utilizar en cada una de las etapas del Plan de obra. Los medios propuestos quedaran adscritos a la obra
sin que, en ningun caso, el contratista pueda retirarlos sin autorizacion de la Administracion.

Asimismo, el Adjudicatario deberd aumentar los medios auxiliares y personal técnico, siempre que la
Administracion compruebe que ello es necesario para el desarrollo de las obras en los plazos previstos.

La aceptacion del Plan y la relacion de medios auxiliares propuestos no implicaran exencion alguna de respon-
sabilidades para el Contratista en caso de incumplimiento de los plazos parciales o totales convenidos.

El Adjudicatario debera obtener todos los permisos y licencias necesarias para la ejecucion de las obras, con la
excepcion de los correspondientes a la expropiacion de las zonas definidas en el Proyecto.

Ademas, seran de cuenta del Adjudicatario las indemnizaciones a que hubiere lugar por perjuicios ocasionados a
terceros como consecuencia de accidentes debidos a una sefializacion insuficiente o defectuosa imputable a
aquél.

Asimismo, seran de cuenta del Adjudicatario las indemnizaciones a que hubiere lugar por perjuicios que se
ocasionen a terceros por interrupcion de servicios publicos o particulares, dafios causados en sus bienes por
apertura de zanjas o desvios de cauces, habilitacion de caminos provisionales, explotacion de préstamos vy
canteras, establecimiento de almacenes, talleres, depdsitos de maquinaria y materiales y cuantas operaciones
requiera la ejecucion de la obra, siempre que no se hallen comprendidas en el presente Proyecto o se deriven de
una actuacion culpable o negligente del Adjudicatario.

1.2.5. GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA

Seran de cuenta del Contratista los gastos que originen el replanteo general de las obras o0 su comprobacion y los
replanteos parciales de las mismas: los de construccion, desmontaje y retirada de toda clase de construcciones
auxiliares, los de alquiler y adquisicion de terrenos para depositos de maquinaria y materiales; los de proteccion
de materiales y de la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para
el almacenamiento de explotacion y carburantes; los de limpieza y evacuacion de desperdicios y basuras; los de
construccion y conservacién de caminos provisionales, para el desvio del trafico y servicio de la obra no
comprendidos en el Proyecto, desagles, sefiales de trafico y deméas recursos necesarios para promocionar
seguridad dentro de las obras; los de montaje, conservacion y retirada al fin de la obra de las instalaciones,
herramientas, materiales, etc., y limpieza general de la obra; los de montaje, conservacion y retirada de
instalaciones para el suministro de agua y energia eléctrica necesaria para las obras, asi como la adquisicién de
dichas agua y energia; los de demolicién de las instalaciones provisionales; los de retirada de los materiales
rechazados y correccion de las deficiencias observadas y puestas de manifiesto por los correspondientes
ensayos y pruebas.

En los casos de rescision de contrato, cualquiera que sea la causa que la active, seran de cuenta del adjudi-
catario los gastos ocasionados por la liquidacion, asi como la retirada de los medios auxiliares empleados o0 no en
la ejecucion de las obras.
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1.3. DEFINICION DE LAS OBRAS

1.3.1. PLANOS

Las obras se realizaran de acuerdo con los Planos del Proyecto utilizado para la adjudicacion y con las
instrucciones y planos adicionales de ejecucion que la Direccidn de Obra suscriba o entregue al Contratista.

1.3.2. CONTRADICCIONES, OMISIONES O ERRORES EN LA DOCUMENTACION

En caso de contradiccion entre los Planos y el Pliego de Prescripciones Particulares, prevalece lo prescrito en
este Ultimo. En todo caso, ambos documentos prevaleceran sobre el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales, si lo hubiera. Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en los
Planos o viceversa, habra de ser ejecutado como si estuviese expuesto en ambos documentos: siempre que, a
juicio del Director, quede suficientemente definida la unidad de obra correspondiente, y ésta tenga precio en el
Contrato.

En todo caso, las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos documentos deberan reflejarse
preceptivamente en el Acta de Comprobacién del Replanteo Previo.

1.3.3. PLANOS COMPLEMENTARIOS DE DETALLE

Sera responsabilidad del Contratista la elaboracién de cuantos planos complementarios sean necesarios para la
correcta realizacion de las obras.

Una vez finalizadas las obras, el Contratista esta obligado a presentar una coleccién de los Planos de Obra
Realmente Ejecutada, siendo de su cuenta los gastos ocasionados por tal motivo.

1.4. DISPOSICIONES DE APLICACION

En todo lo que no esté expresamente previsto en el presente Pliego ni se oponga a él, seran de aplicacion los
siguientes documentos:

Con carécter general:

- Ley 30/2007 de 30 de octubre, de Contratos del Sector Publico, publicada en el B. O. E. de 31 de Octubre
de 2007.

- Real Decreto 817/2009 de 8 de mayo por el que se desarrolla parcialmente la Ley 30/2007 de 30 de
octubre de Contratos del Sector Publico.

- Real Decreto 1098/2001 de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento general de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas.

- Ley 31/1.995, de 8 de Noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 39/1.997, Reglamento de los Servicios de Prevencion de Riesgos Laborales, modificado por
el R.D. 780/1998.

- Real Decreto 1.627/1.997, de 24 de Octubre, Disposiciones minimas de salud y seguridad en las obras,
modificado por el R.D. 604/2006.
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- Real Decreto 105/2008 de 1 de Febrero, por el que se regula la produccidn y gestion de los residuos de
construcciones y demolicion.

- Ley 32/2006 de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el sector de la construcciéon (BOE 19
de octubre de 2006)

- Real Decreto 1109/2007 de 24 de agosto por el que se desarrolla la Ley 32/2006 reguladora de la
subcontratacion en el sector de la Construccion (BOE 25 de agosto de 2007)

- Pliego de Clausulas Administrativas Particulares que se establecen para la contratacion de estas obras.

Con Caracter Particular:

- Instruccion de hormigon estructural EHE-08, aprobada por Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes de la Direccion General
de Carreteras y Caminos Vecinales (PG-3/75). O. M. de 6 de Febrero de 1976 y sus posteriores revisiones
y actualizaciones.

- Norma ASTM C76. Reinforced Concrete Culvert. Storm Drain and Sewer Pipe.

- Norma ASTM C14. Concrete Sewer, Storm Drain and Culvert Pipes.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de Saneamiento de Poblaciones. O. M. 15 de
Septiembre de 1986. B.O.E. de 23 de Septiembre de 1.986.

- Norma de Carreteras 8.3-IC “Sefializacién de Obras”. Agosto de 1.987

- Normas UNE de Ensayos de laboratorio.

- Recomendaciones para la fabricacion, transporte y montaje de tubos de hormigén en masa, T:H.M-73, del
Instituto Eduardo Torroja de la construccion y del cemento.

- Instruccion del Instituto Eduardo Torroja para tubos de hormigon armado o pretensado.

- Pliego de Clausulas Administrativas Particulares que se establecen para la contratacion de estas obras.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de saneamiento de poblaciones.

- Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC-LAT 01 a 09.

- Reglamento electrotécnico de Baja Tension R. Decreto 842/2002, de 2 de Agosto (B. O. E. nimero 224 de
18 de Septiembre de 2.002).

En el dimensionado de las tuberias, para la determinacién de las acciones debidas a cargas moviles
(carreteras, ferrocarriles, etc.), y en general, para el dimensionado de todos los elementos estructurales, se
aplicaran las instrucciones vigentes en Espafia.

En general, cuantas prescripciones figuren en las Normas, Instrucciones o Reglamentos oficiales que guarden
relacion con las obras del presente Proyecto, con sus instalaciones complementarias o con los trabajos
necesarios para realizarlas.

En caso de discrepancia entre las normas anteriores, y salvo manifestacion expresa en contrario en el
presente Proyecto, se entendera que es valida la prescripcién mas restrictiva.

( DH

I ngenierz’a

1.5. RESPONSABILIDAD DE LA CONTRATA

La Contrata sera la Unica responsable de la ejecucion de las Obras, no teniendo derecho a indemnizacién de
ninguna clase por errores que pudiera cometer y que seran de su exclusiva cuenta y riesgo.

Aun después de la conclusién de las obras, la Contrata viene obligada a rectificar toda deficiencia que sea
advertida por la Direccion Técnica de las Obras durante el periodo de garantia.

Las demoliciones o reparaciones precisas seran de exclusivo cargo de la Contrata.

Asimismo, la Contrata se responsabilizara ante los Tribunales competentes de los accidentes que puedan
ocurrir durante la ejecucién de las Obras.

Igualmente estara obligada al cumplimiento de todos los preceptos legales establecidos o que puedan
establecerse por disposiciones oficiales.

1.6. ENSAYOS DE CONTROL DE LAS OBRAS

Durante la ejecucién de las obras se realizaran los ensayos necesarios para comprobar el Control de Calidad
de los materiales y las condiciones de ejecucién de las diferentes unidades de obra.

El contratista debera presentar a la Direccion de Obra un certificado donde consten los resultados de los
ensayos realizados por el fabricante sobre los lotes de materiales que se colocaran en la obra.

Los ensayos a realizar seran fijados en cada caso por el Ingeniero Director de las Obras y seran a cargo del
Contratista hasta el limite fijado en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares. En caso de no fijar
éste dicho limite se considerara el 1% del Presupuesto Total de la obra. De cualquier modo, no se computara
dentro del presupuesto fijado para ensayos el coste de aquéllos cuyos resultados no cumplan las
correspondientes prescripciones ni los relativos a lotes de fabricacion que debera aportar el suministrador.
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CAPITULO 2.- CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES Y DE SU MANO DE OBRA

2.1. ORIGEN DE LOS MATERIALES

Los materiales necesarios para la ejecucion de las obras seran suministrados por el Contratista, excepto
aquellos que de manera explicita en este Pliego, se estipule hayan de ser suministrados por la
Administracion.

Los materiales procederan directa y exclusivamente de los lugares, fabrica o marcas elegidos por el
Contratista y que previamente hayan sido aprobados por la Direccion de Obra.

2.2. CALIDAD DE LOS MATERIALES

Todos los materiales que se empleen en las obras deberan cumplir las condiciones que se establecen en el
presente Pliego, especialmente en este capitulo y ser aprobados por la Direccion de Obra.

No se procedera al empleo de materiales sin que antes sean examinados y aceptados en los términos y
forma que prescriba la Direccidon de Obra o persona en quien delegue.

Cualquier trabajo que se realice con materiales no ensayados, o sin estar aprobados por la Direccién de Obra
o por el técnico que la Administracion nombre responsable, sera considerado como defectuoso o incluso
rechazable.

El Contratista debera, por su cuenta, suministrar a los laboratorios y retirar posteriormente una cantidad de
material suficiente para ensayar.

Los materiales rechazados deberan inmediatamente ser retirados de la obra a cargo del Contratista, o
vertidos en los lugares indicados por la Direccion de Obra.

En los casos de empleo de elementos prefabricados o de construcciones parcial o totalmente realizados fuera

del ambito de la obra, el Control de Calidad de los materiales, segun se especifica, se realizara en los talleres
0 lugares de preparacion de aquéllos.

2.3. MATERIALES A EMPLEAR EN RELLENOS DE ZANJAS

2.3.1. CARACTERISTICAS GENERALES

Los materiales a emplear en rellenos de zanjas seran suelos o materiales locales constituidos con productos
que no contengan materia organica descompuesta, estiércol, materiales congelados, raices, terreno vegetal o
cualquier otra materia similar.
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2.3.2. ORIGEN DE LOS MATERIALES

Los materiales se obtendran preferentemente de las excavaciones realizadas en la obra o, en su defecto, de
los préstamos que se autoricen por la Direccion de Obra.

2.3.3. CLASIFICACION DE LOS MATERIALES

Los suelos se clasificaran en suelos inadecuados, suelos marginales, suelos tolerables, suelos adecuados,
suelos seleccionados y tierra vegetal conforme a las caracteristicas que establece el "Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes" (P.G. 3/75)

No se emplearan en ningun caso suelos inadecuados, marginales ni tierra vegetal en rellenos de zanjas.

El material a emplear en relleno de zanjas habré de cumplir al menos las caracteristicas de suelo tolerable.

2.4, MORTERO

2.4.1. DEFINICION

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento y agua. Eventualmente,
puede contener algun producto de adicién para mejorar alguna de sus propiedades, cuya utilizacion debera

previamente haber sido aprobada por la Direccién de la Obra.

Se define la lechada de cemento como la pasta muy fluida de cemento y agua, y eventualmente adiciones,
utilizada principalmente para inyecciones de terrenos, cimientos, tuneles, etc.

2.4.2. CARACTERISTICAS

Los morteros seran suficientemente plasticos para rellenar los espacios en que hayan de usarse, y no se
retraeran de forma tal que pierdan contacto con la superficie de apoyo. La mezcla sera tal que, al apretarla,
conserve su forma una vez que se le suelta, sin pegarse ni humedecer las manos.

La proporcién en peso del cemento y el agua en las lechadas podra variar desde el uno por ocho (1/8) al uno
por uno (1/1), de acuerdo con las caracteristicas de la inyeccion y la presion de aplicacion.

No sera admisible, salvo autorizacidén expresa de la Direccion facultativa en cada caso, la utilizacién de ningun
tipo de sustancia retardante del fraguado del mortero.

En todo caso, la composicién de la lechada debera ser aprobada por la Direccién de Obra para cada uso.
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2.5. HORMIGONES

Las caracteristicas generales de cementos, agua, aridos y aditivos, en su caso, se ajustaran a lo especificado
en la Instruccion de hormigon estructural EHE-08 siendo, asimismo, obligatorio el cumplimiento de las
recomendaciones aplicables contenidas en los comentarios a los apartados correspondientes.

Del mismo modo, el cemento a emplear cumplira las condiciones generales exigidas en la vigente Instruccion
de Recepcién de Cementos. Las clases de cementos utilizables han de ser previamente aprobadas por la
Direccion de las Obras.

Los diferentes tipos de hormigones a emplear tendran como valores minimos de resistencia a compresion los
especificados en planos, de acuerdo con la Instruccion de Hormigon Estructural EHE-08.

En cada tajo y jornada del hormigonado se fabricaran para estos ensayos ocho (8) probetas cilindricas de quince
(15) centimetros de diametro por treinta (30) de altura.

La rotura de probetas se hard en un laboratorio de la Direccion de Obra, o sefialado por ella, estando el
Contratista obligado a transportarla al mismo antes de los siete (7) dias a partir de su confeccién.

Caso de que la resistencia caracteristica resultara inferior a la carga de rotura exigida, el Contratista estara
obligado a aceptar las medidas correctoras que adopte la Direccion de la Obra, reservandose siempre ésta el
derecho de rechazar el elemento de obra o bien a considerarlo aceptable, pero abonable a precio inferior al
establecido en el cuadro de precios para la unidad de que se trate.

En cuanto a la relacion méxima agua/cemento a emplear se seguiran las especificaciones de la Instruccién de
Hormigén Estructural, salvo que, a la vista de ensayos al efecto, la Direccion de la obra decidiera otra, lo que
habria de comunicar por escrito al Contratista, quedando éste relevado de las consecuencias que la medida
pudiera tener en cuanto a resistencia y densidad del hormigdn de que se trate, siempre que hubiera cumplido con
precision todas las normas generales y particulares aplicables al caso.

La adicidn de productos quimicos en morteros y hormigones por cualquier finalidad, aunque fuere por deseo del
Contratista y a su costa, no podra hacerse sin autorizacion expresa de la Direccion de la Obra, la que podra exigir
la presentacion de ensayos o certificaciones de caracteristicas a cargo de algun laboratorio oficial.

Si por el contrario, fuese la Direccion de la Obra la que decidiese el empleo de algun producto aditivo o corrector,
el Contratista estara obligado a hacerlo en las condiciones que se le sefiale y tendré derecho a los gastos que por
ello se le originen.

Cada carga de hormigdn preparado aportada a la obra debera ir acompafiada de una hoja de suministro en la
que figuren, como minimo, todas las caracteristicas del hormigdn exigidas en la EHE-08.
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2.6. ARMADURAS

2.6.1.- CLASIFICACION Y CARACTERISTICAS DEL ACERO

El acero a emplear en armaduras estara formado por barras rectas o rollos de acero corrugado soldable o
alambres de acero corrugado o grafilado soldable. Los alambres lisos solo pueden emplearse como
elementos de conexidn de armaduras basicas electrosoldadas en celosia.

Todos los aceros de armaduras cumpliran las condiciones de la Instruccién de Hormigon Estructural (EHE-
08).

Seré de aplicacion lo preceptuado en el Articulo 240 del PG-3 (ORDEN FOM/475/2002) y en el articulo 32 de
la Instruccion de Hormigdn Estructural EHE-08.

El tipo de acero pasivo a emplear en la obra sera el denominado B 500S, de acuerdo con la norma UNE-EN
10080:

- Limite elastico (fy): = 500 MPa.
- Carga unitaria de rotura (fs): > 550 MPa
- Alargamiento de rotura: > 12%
- Relacion fy/fy: >1.05

Los aceros seran acopiados por el Contratista en parque adecuado para su conservacion, clasificados por
tipos y diametros y de forma que sea facil el recuento, pesaje y manipulacién en general. Se tomaran todas
las precauciones para que los aceros no estén expuestos a la oxidacion ni se manchen de grasa, ligantes,
aceite o barro.

A la llegada a la obra de cada partida se realizara una toma de muestras y sobre ésta se procedera al ensayo
de plegado, doblando los redondos 180° sobre un redondo de diametro doble al propio ensayado y com-
probando que no se aprecian fisuras ni pelos en la barra plegada. Estos ensayos serédn de cuenta del
Contratista.

El atado de las distintas barras para conformar la armadura se hara con alambre de acero (no galvanizado) de
1 mm de & y de resistencia minima a la traccién de 35 Kg/mma2.

2.7. ENCOFRADOS, APEOS Y CIMBRAS

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo "in situ" de hormigones. Puede ser recuperable o
perdido, entendiéndose por esto ultimo el que queda embebido dentro del hormigdn.

El encofrado puede ser de madera o metalico, seguin el material que se emplee para su confeccién. Por otra parte
el encofrado puede ser fijo o deslizante.

Se definen como apeos y cimbras los armazones provisionales que sostienen un elemento estructural
mientras se esta ejecutando, hasta que alcanza resistencia propia suficiente.
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Salvo prescripcion en contrario, las cimbras y apeos deberan ser capaces de resistir el peso total propio y el
del elemento completo sustentado, asi como otras sobrecargas accidentales que puedan actuar sobre ellas.

Las cimbras se construiran sobre planos de detalle que preparara el Contratista, quien debera presentarlos
con sus calculos justificativos detallados a examen y aprobacion de la Direccién de Obra.

La madera a emplear en encofrados, apeos y cimbras debera estar sana, exenta de grietas, verrugas, sin
signo de putrefaccion o ataque de carcoma u hongos.

Debera estar desecada al aire y protegida de los ataques del sol y la lluvia durante dos afios, descortezada y
perfectamente escuadrada.

2.8. ZAHORRAS NATURALES

Las zahorras naturales se ajustaran a las condiciones que a continuacién se fijan, y no contendran materia
organica o vegetal.

A) Condicion granulométrica

La composicion granulométrica de los materiales cumpliran las condiciones siguientes:

1. La fraccién que pasa por el tamiz 0,063 UNE sera menor que los dos tercios (2/3) de la fraccidn que pasa por el
tamiz 0,25 UNE.

2. La curva granulométrica de la zahorra, determinada mediante el empleo de los tamices que definen los husos
de la norma UNE-EN 933-2, estara comprendido dentro del huso ZN40.

B) Limpieza

El equivalente de arena seré superior a veinticinco (25).

C) Plasticidad

El limite liquido y el indice de plasticidad de la zahorra natural cumpliran las siguientes condiciones:

LL < 30
IP< 10

D) Resistencia a la fragmentacion

El coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de Los Angeles, sera inferior a cuarenta (40).
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E) Ensayos

Las caracteristicas del material se comprobaran antes de su utilizacion mediante la ejecucion de los ensayos
cuya frecuencia y tipo se sefialan a continuacién, entendiéndose que las cifras que se dan son minimas y se
refieren a cada una de las procedencias elegidas.

Para cualquier volumen de produccidn previsto se ensayara un minimo de cuatro (4) muestras, afiadiéndose una
mas por cada diez mil metros cubicos (10.000 m3) o fraccion de material a emplear, de exceso sobre cincuenta
mil metros cubicos (50.000 m3):

Granulometria por tamizado, segun UNE-EN 933-1

Limite liquido e indice de plasticidad, segun UNE 103103 y UNE 103104, respectivamente
Coeficiente de Los Angeles, segiin UNE-EN 1097-2

Equivalente de arena segun la UNE-EN 933-8

Humedad natural, segun la UNE-EN 1097-5

2.9. ZAHORRAS ARTIFICIALES

Las zahorras artificiales procederan total o parcialmente del machaqueo y trituracion de piedra de cantera o rio, y
cumpliran las siguientes condiciones:

A) Composicidn granulométrica

La composicion granulométrica de la zahorra artificial, determinada mediante el empleo de los tamices que
definen los husos de la norma UNE-EN 933-2, estara comprendido dentro del huso ZA25.

La fraccidn cernida por el tamiz 0,063 UNE sera menor que los dos tercios de la fraccion cemida por el tamiz 0,25
UNE, en peso.

B) Limpieza

El equivalente de arena seré superior a treinta y cinco (35).
C) Plasticidad

El material sera no plastico, segun UNE 103104

D) Resistencia a la fragmentacion

El coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de Los Angeles, ser4 inferior a 35.
E) Forma

El indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso, segun la UNE-EN 933-3 debera ser inferior a treinta
y cinco (39).
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G) Angulosidad

El porcentaje minimo de particulas trituradas, segun la UNE-EN 933-5, sera del setenta y cinco por ciento (75%).

H) Ensayos

Las caracteristicas del material se comprobaran antes de su utilizacion mediante la ejecucion de los ensayos
cuya frecuencia y tipo se sefialan a continuacién, entendiéndose que las cifras que se dan son minimas y se
refieren a cada una de las procedencias elegidas.

Para cualquier volumen de produccidn previsto se ensayara un minimo de cuatro (4) muestras, afiadiéndose una
mas por cada diez mil metros cubicos (10.000 m3) o fraccidn de material a emplear, de exceso sobre cincuenta
mil metros cubicos (50.000 m3):

Granulometria por tamizado, segun UNE-EN 933-1

Limite liquido e indice de plasticidad, segun UNE 103103 y UNE 103104, respectivamente
Coeficiente de Los Angeles, segtn UNE-EN 1097-2

Equivalente de arena segun la UNE-EN 933-8

indice de lajas, segun la UNE-EN 933-3

Particulas trituradas, segun la UNE-EN 933-5

Humedad natural, segun la UNE-EN 1097-5

2.10. LAMINA DE POLIETILENO DE PROTECCION

Se instalaran en las partes inferiores de las losas de hormigdn de cubricidn de fosas unas ldminas de polietileno
adheridas al paramento, mediante aplicacion previa al hormigonado sobre el encofrado del mismo, que permitan
la proteccidn de la superficie de hormigon de la accion directa de los agentes agresivos como acido sulfhidrico
suspendido en forma gaseosa.

El material empleado deberé ser Polietileno de Baja Densidad, solapado entre rollos con un espesor minimo de 2
mm y las siguientes caracteristicas:

- Tendréa una coloracién uniforme y estara exenta de materiales extrafios.
- No favorecera el desarrollo de bacterias (ISO 846).
- Lalamina sera impermeable al agua.
- Tolerancias: - Espesor: £ 0,1 mm
- Permeabilidad al vapor de agua en 24 h (DIN 53122): <=2 g/m2
- Resistencia al desgajamiento (DIN 53575):
e Longitudinal: >= 5 N/cm
e Transversal: >= 8 N/cm
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2.11. GEOTEXTIL

La ldmina impermeabilizante estara protegida por dos fieltros de geotextil que cubriran el nicleo impermeable
intermedio. El geotextil estara formado por monofilamentos de poliamida con un indice de huecos tal que asegure
la proteccion de la lamina impermeabilizante.

El peso del geotextil sera como minimo de cuatrocientos gramos por metro cuadrado (400 gr/m2). El geotextil en
contacto con el terreno también tendra el mismo peso minimo. La capacidad de evacuacion de agua sera
superior a un litro por segundo y metro (1 I/s*m). La resistencia a la traccion sera como minimo de 26 KN/m y el
alargamiento a carga méaxima superior al 80% en ambas direcciones.

2.12. LAMINA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD IMPERMEABILIZANTE

La impermeabilizacion de la balsa estaré constituida por una l&mina PEAD termosoldado. El Polietileno de Alta
Densidad tendra un espesor minimo de 1,5 mm con una resistencia a la traccién de al menos 70 kg/cm?.

Esta lamina de material plastico tendra las siguientes caracteristicas:

- Tendra una coloracion uniforme y estaré exenta de materiales extrafios.
- Lalamina sera impermeable al agua.
- Caracteristicas dimensionales y térmicas:

o Anchura (m)>=1,2

o Densidad (kg/m3) 30-60

o Conductividad térmica (W/m K) <=0,065 (a 20°C)

o Tolerancias: - Espesor: £ 0,1 mm

o Permeabilidad al vapor de agua en 24 h (DIN 53122): <= 2 g/m2
- Resistencia al desgajamiento (DIN 53575):

o Longitudinal: >= 11 N/cm

o Transversal: >= 12 N/cm
- Resistencia a la traccion (ISO 1978):

o Longitudinal: >= 0,24 N/mm2

o Transversal: >= 0,22 N/mm2

2.13. MATERIAL FILTRANTE PARA RELLENO DE HUMEDAL

Los materiales filtrantes a emplear en el relleno del humedal que permiten la fijacion de la poblacién
microbiana estaran formados por gravillas siliceas lavadas, de forma redondeada y tamafio indicado en
planos, y exentos de arcilla, margas y otros materiales extrafios.

El coeficiente de desgaste de los materiales, medido por el ensayo de Los Angeles, segin UNE EN 1097-2,
serd inferior a cuarenta (40).

En cualquier caso, el Contratista propondra al Director de las Obras el material a utilizar y, antes de su
empleo, debera contar con la aprobacion explicita de éste.
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2.14. TAPAS DE FUNDICION PARA POZOS DE REGISTRO

Los marcos y tapas para pozos de registro seran de fundicién nodular y deberan tener la forma, dimensién e
inscripciones definidas en los Planos del Proyecto, con una abertura libre no menor de 600 mm para las tapas
circulares. Las tapas para los pozos de saneamiento llevaran inscritas la palabra "SANEAMIENTO".

Las tapas y marcos seran de fundicion ductil y cumplirdn con la norma UNE EN-124, para clase D400, donde
se indican las especificaciones relativas a su construccion, ensayos, marcado y control de calidad.

Las zonas de apoyo de marcos y tapas seran mecanizadas admitiéndose como maximo una desviacion de
0,2 mm.

Las pruebas de carga de los marcos y tapas se realizaran de acuerdo a lo establecido en la norma UNE
correspondiente.

2.15. PIEZAS PREFABRICADAS DE HORMIGON PARA POZOS DE REGISTRO

Se definen como prefabricados aquellos elementos constructivos de hormigén, fabricados "in situ" o en taller,
que se colocan o montan una vez fraguados. Incluye aquellos elementos que hayan sido proyectados como
prefabricados o cuya fabricacién haya sido propuesta por el Contratista y aceptada por la Direccién de la
Obra.

Para la construccion de los pozos de registro se utilizaran piezas prefabricadas (bases, anillos y conos) de
hormigdn en masa o armado, segun se especifique en cada caso en el proyecto. Salvo indicacién en contra
expresa en el Proyecto se empleara hormigén de 30 N/mmz2 de resistencia caracteristica.

Los elementos prefabricados se ajustaran totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas mecanicas
especificadas en los Planos. Si el Contratista pretende modificaciones de cualquier tipo, su Propuesta debe ir
acompafiada de la justificacion de que las nuevas caracteristicas cumplan, en iguales o mejores condiciones,
la funcion encomendada en el conjunto de la Obra al elemento de que se trate. La aprobacion por el Director
de Obra, en su caso, no libera al Contratista de la responsabilidad que le corresponde por la justificacion
presentada.

Las piezas no deberan presentar rebabas, pérdidas de lechada ni coqueras que puedan poner en peligro su
resistencia o compacidad.

En todo caso, se atenderan las especificaciones técnicas incluidas en la Norma UNE-EN 1917:2008 para el
resto de prescripciones no indicadas en el presente Pliego.

2.16. TUBERIAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO

Las presentes especificaciones seran de aplicacion para tubos y piezas especiales de hormigdn en masa o
armado.
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Deberan cumplir las prescripciones contenidas en el "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de
Tuberias de Saneamiento en Poblaciones" y las normas ASTM C14-M y ASTM C76.

Para aquellos didmetros no contemplados en las normativas ASTM deberan cumplirse las especificaciones
resistentes propias del diametro inmediato superior.

La tuberia sera de hormigon de 40 N/mm? de resistencia caracteristica, fabricado por compresién radial, con
enchufe campana y junta de goma de enchufe rapido, mecanizado (fresado) el macho del tubo realizando una
acanaladura para alojar la junta de goma que garantice su estanqueidad.

Llevard armadura en los supuestos de grandes cargas de tréfico o diametros importantes, en cuyo caso se
especificara en la definicion de la unidad y en el Cuadro de Precios. Estara fabricada con molde metélico.

No se colocara ninguna pieza antes de alcanzar su resistencia caracteristica.

JUNTAS

Las juntas deberan ser tales que garanticen la estanquidad. Con caracter general se empleara la junta de
goma fabricada con un elastomero sancionado por la experiencia.

La fabricacion de las juntas sera por extrusion y moldeo de tal forma que cualquier seccién sea densa,
homogénea y libre de poros, picaduras o cualquier otra imperfeccion.

Siempre tendran la suficiente resistencia a la deformacién para permitir su reutilizaciéon en posibles rectifica-
ciones en la conexion de tubos mal colocados inicialmente.

CARACTERISTICAS QUE CUMPLIRAN LAS JUNTAS DE LOS TUBOS DE SANEAMIENTO
El detalle de proyecto de la junta, tanto en lo que respecta a los extremos de los tubos como a la goma, se
considera que es un cometido del fabricante, si bien la Administracion exigird garantias que aseguren el

correcto funcionamiento de la tuberia.

La tolerancia dimensional de la junta sera de un 6 % méximo. La junta se proyectara de forma que permita
una desviacion angular entre los tubos no inferior a 1,5 grados, en las mismas condiciones de estanquidad.

Se exigiran los siguientes resultados minimos basados en lo indicado en la Norma ASTM C443:

Carga de rotura minima 85 Kg/cm2
Alargamiento minimo de rotura 350 %
Dureza Shore A Entre 40 y 50
Compresion set méaxima, en % de la deformacién realizada 15 %

Envejecimiento acelerado:

Pérdida maxima de tension de rotura 15 %
Reduccién maxima del alargamiento en rotura 20 %
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Absorcidn méxima de agua en peso 10 %
Resistencia al ozono (ASTM D1149) Sin ataque

Resistencia a los hidrocarburos

Pérdida maxima de tension de rotura 15 %
Reduccion méxima del alargamiento en rotura 15 %

Por otra parte la junta no deberé presentar ni exterior ni interiormente porosidades ni rechupes, ni presencia
de cuerpos extrafios. Igualmente estaran libres de rebabas exteriores.

MARCADO DE LAS TUBERIAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO

Los tubos deberan llevar como minimo, de forma legible e indeleble los siguientes datos tal y como prescribe
el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento del M.O.P.T.:

- Marca del fabricante

- Didametro nominal

- Indicacion de la existencia 0 no de armadura

- Clase ASTM o Serie a la que pertenece el tubo

- Fecha de fabricacién y marcas que permitan identificar los controles a los que ha sido sometido el lote
al que pertenece el tubo y el tipo de cemento empleado en su fabricacion cuando éste sea de tipo
especial.

La ausencia de marcado en los tubos sera motivo suficiente para que la Direccion los rechace.

2.17 TUBERIAS DE PVC PARA SANEAMIENTO

Las tuberias de PVC se ajustaran a lo que sobre saneamiento rige en las normas UNE-EN 1401 (sin presién)
y UNE-EN 1452 (con presion), lo que debera estar certificado por AENOR u otra empresa certificadora
registrada.

El tubo sera liso y compacto, de la serie de color teja, utilizandose exclusivamente uniones mediante junta
elastica.

Los tubos se revisaran antes de su puesta en obra y, si a juicio del Ingeniero Director, incumpliera de algun
modo las citadas normas, este facultativo podra rechazarlas.

Se limpiaran de todo tipo de cuerpos extrafios y se mantendran asi hasta la recepcién definitiva de las obras.

Se adoptaran las precauciones necesarias en los terrenos susceptibles de asentamiento para garantizar las
cotas tedricas y evitar la rotura de los tubos.

Salvo indicacién expresa del Director de la Obra, se utilizaran tubos de 6 m de longitud con los diametros
indicados en planos.
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Materiales de tubos

El material basico para la fabricacion de los tubos de P.V.C. sera resina de policloruro de vinilo técnicamente
pura, es decir con menos del 1% de sustancias extrafias. Al material basico no se le podra afiadir ninguna
sustancia plastificante. Se podra incluir otros ingredientes o aditivos en una proporcion tal que, en su
conjunto, no supere el cuatro por ciento (4%) del material que constituye la pared del tubo acabado. Estos
ingredientes o aditivos pueden ser lubrificantes, estabilizadores, modificadores de las propiedades finales del
producto y colorantes.

El fabricante de los tubos establecera las condiciones técnicas de la resina de policloruro de vinilo de forma
que pueda garantizar el cumplimiento de las caracteristicas a corto plazo y a largo plazo (50 afios) que se
exigen en este pliego. En especial tendra en cuenta las siguientes caracteristicas de la resina:

Peso especifico aparente.
Granulometria.

Porosidad el grano.

Indice de viscosidad.

Colabilidad.

Color.

Contenido maximo de mondmero libre.
Humedad.

Estas caracteristicas se determinaran de acuerdo con las normas UNE correspondientes o, en su defecto, con
las normas ISO.

El material que forma la pared del tubo tendra las caracteristicas que a continuacién se expresan con la
indicacion del método de ensayo para su determinacién en el siguiente cuadro:
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TUBOS DE PVC. CARACTERISTICAS DEL MATERIAL DEL TUBO A CORTO PLAZO
Caracteristicas Valores Método de ensayo Observaciones
Densidad. De 1,35 a 1,46 kg/dm | UNE 53029(73 Metodo | pe 14 pared del tubo
Cosficiente de Pe00a s UNE 53126779 | En probeta obtenida del
dilatacion térmica. 10 /°C UNE 53126/79 tubo
Temperatura de :
reblandecimiento 79°C UNE 53118/78 Bajo peso de S kg
VICAT minima.
. . Del diagrama tension -
MOdUIO deoelashp '.dad 28.000 kp/cm? deformacion del Mddulo tangente inicial
lineal a 20°C, minimo )
ensayo a traccion.
Resistencia a traccion 500 kplom? UNE 53112/81 Se tomaré el menor de
simple minima. las 5 probetas
Alargamiento en la 80% UNE 53112/81 Se tomara el menor de
rotura a traccion las 5 probetas
Absorcn,)nl de agua, 40 gim? UNE 53112/81 EnlprLIJet')a a presion
maxima. hidraulica interior
Opacidad maxima. 0,2% UNE 53039/55

Resistencia a corto plazo

Se tomara una muestra de (200 + 5) milimetros de largo y se colocara entre dos placas paralelas sometidas a
una carga de 3 x D Kilopondios (siendo D, el diametro exterior en centimetros), durante diez minuos (10 min)
a una temperatura de (23 + 2) grados centigrados.

La maxima deformacién admisible sera del veinte por ciento (20%) respecto del diametro primitivo. Este
ensayo se realizara con dos muestras.

Resistencia a larqo plazo

Se tomara una muestra de (200 * 5) milimetros de largo y se colocara entre dos placas paralelas sometidas a
una carga de doce kilopondios (12 Kp) durante un minimo de siete dias (7), a una temperatura de (23 + 2)
grados centigrados.

La relacion entre el movimiento vertical de la placa y el diametro interior del tubo expresado en centimetros,
sera como méximo de 4 décimas (0,4).

Resistencia al impacto

Realizado el ensayo de impacto segun la norma DIN 1.187, se admitira el fallo o rotura de como maximo una
muestra entre veinte (20). Si mas de una muestra se rompiese, el ensayo se realizara sobre otras cuarenta
muestras de forma que sobre el total de sesenta muestras se admitird un maximo de siete (7) fallos.
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Ensayos

Ademas de lo que se indica en el presente pliego, el control de calidad se llevara mediante un ensayo de
rotura sobre las aristas de un tubo por cada lote que suponga 500 m lineales de tuberia o fraccion.

Si el tubo ensayado no supera sin colapso, la carga de rotura especificada, seré rechazado todo el lote, sin
perjuicio de que el Director de Obra, a su criterio, pueda aceptar la reclasificacion de los tubos
correspondientes en una categoria inferior acorde con los resultados del ensayo.

Marcado

Los tubos se presentaran marcados como minimo con los siguientes datos:
- Marca del fabricante
- Diametro nominal
- Material constitutivo (P.V.C.)

- La Norma UNE de acuerdo a la cual ha sido fabricado
- Fecha de fabricacion

2.18 TUBERIAS DE PVC PARA DRENAJE

Los tubos ranurados de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), son los que disponen de perforaciones u
orificios uniformemente distribuidos en su superficie, usados en el drenaje de suelos.

Ademas de las prescripciones contenidas en este pliego, los tubos de P.V.C. cumpliran segin su destino, las
establecidas en la normativa oficial vigente y en particular por el "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para las conducciones de saneamiento de poblaciones".

Segun el didmetro exterior de los tubos, éstos pueden ser corrugados y lisos hasta un diametro inferior o igual a
200 mm y de superficie exterior nervada e interior lisa para diametros superiores a 200 mm.

Caracteristicas Geométricas

En el cuadro 1 se establecen los diametros interiores, didmetros exteriores, espesor de pared, longitud
minima de embocadura y tolerancias para las dimensiones nominales usuales en tubos lisos circulares. En el
cuadro 2 se establecen los didmetros interior y exterior y sus tolerancias para las dimensiones nominales
usuales en tubos corrugados circulares.
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CUADRO NUM. 1
Medida IZI)_Zlamgtro Toleranci | Espesor | Toleranci D!ame’Erq Longitud Minima
: xterior Interior Minimo | de Embocadura
Nominal a (mm) (mm) a (mm)
(mm) (mm) (mm)
40 40 +0,3 1,0 +0,5 37 60
50 50 +0,3 1,0 +0,5 47 75
63 63 +0,4 1,3 +0,6 59 90
75 75 +0,4 1,5 +0,7 7 105
90 90 +0,5 1,8 +0,8 85 115
110 110 +0,6 1,9 +0,8 105 120
125 125 +0,7 2,0 +0,8 119 125
140 140 +0,8 2,3 +0,9 134 125
160 160 +0,8 2,5 +1,0 153 125
CUADRO NUM. 2
TUBOS CORRUGADOS RANURADOS DE PVC
Medida I?Elamgtro Tolerancia Didmetro Tolerancia
, xterior .
Nominal (mm) Interior (mm) (mm)
(mm)
40 40,5 -1,5 38,5 +2,0
50 50,5 -1,5 44,0 +2,0
65 65,5 -1,5 58,0 +2,0
80 80,5 -1,5 71,5 +2,0
100 100,5 -1,5 91,0 +2,0
125 126,0 -2,0 115,0 +25
160 160,0 -2,0 148,5 +2,0
200 200,0 -2,0 182,0 +2,5

La longitud de los tubos lisos se establecera por acuerdo con el fabricante, con una tolerancia de diez

milimetros, en méas o en menos (£ 10 mm). Usualmente se suministraran en longitudes de cinco metros (5 m),

incluida la embocadura. Los tubos corrugados circulares se suministraran en rollos de hasta trescientos
metros (300 m) debiendo verificar la siguiente relacién entre el diametro exterior del tubo y del rodillo.

Diametro exterior mm

Diametro del rollo minimo mm

40
50
65
80
100
125

160 a 200

500
500
500
600
700
750
1.000
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Perforaciones

Los tubos dispondran de orificios para la entrada de agua distribuidos uniformemente en, al menos cinco (5)
hileras a lo largo de la circunferencia del tubo. Los orificios careceran de residuos de material, rebabas o
cualquier otro defecto que dificulte la entrada de agua o el flujo a través del tubo.

La superficie total de orificios por metro de tubo seré tal que se verifique la condicion siguiente:

Superficie total de orificios por metro
Medida nominal minima
cm2/m
40 6
50 8
Entre 50 y 200 inclusive 10
Mayor de 200 100
Para el ancho de los orificios se tomara la medida del eje menor. Se distinguen los siguientes anchos:
e Estrecho 0,8+0,2mm
e Medio 1,2+0,2mm
e Ancho 1,7+£0,3mm
Juntas

Las juntas podréan realizarse con manguitos del mismo material que el tubo, por enchufe cuando los tubos
estén provistos de embocadura o por otro procedimiento que garantice su perfecto funcionamiento.

Las tolerancias sobre las dimensiones de los elementos que forman la junta seran fijadas y garantizadas por
el fabricante, debiendo figurar éstas en los catalogos.

Ensayos

Con los productos acabados se realizaran ensayos y pruebas de las dos siguientes clases:
e Ensayos para verificar las caracteristicas declaradas por el fabricante.
e Pruebas de recepcion del producto.

Los ensayos y pruebas de la clase a) seran realizados por cuenta del fabricante y consistiran en la
comprobacion del aspecto, dimensiones y perforaciones, y en la verificacion de las caracteristicas resefiadas
en los anteriores apartados de este articulo.

Tendran caracter obligatorio las pruebas de recepcion siguientes:

e Examen visual del aspecto exterior de los tubos y accesorios.
Comprobacion de dimensiones y espesores de los tubos y accesorios.
Comprobacion de las perforaciones.

Pruebas de resistencia a corto y largo plazo.
Prueba de resistencia al impacto.
Prueba de resistencia a la traccion en tubos corrugados.
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El Ingeniero Director, siempre que lo considere oportuno, podra ordenar la realizacidn de pruebas opcionales
con independencia de las que son obligatorias.

2.19. PIECERIO Y ACCESORIOS

Todo el piecerio y accesorios utilizados deberan ser aprobados antes de su colocacion por la Direccion
Técnica de la Obra. Las caracteristicas de las piezas seran las enunciadas en su definicion y corresponderan
a fabricantes con garantia contrastada y con cumplimiento de la normativa vigente, enunciada o no en este
Pliego.

2.20. PATES

Los pates a instalar en el interior de los pozos de registro seran de polipropileno de alta resistencia con alma de
acero, de las dimensiones y caracteristicas indicadas en planos.

Su anclaje se realizara mediante patilla empotrada, perforacion y adhesivo epoxi o cualquier otro método
sancionado por la experiencia y aprobado por la Direccion de obra.

2.21 CERRAMIENTOS METALICOS

Los materiales a suministrar contaran con la aprobacion previa del Director de Obra, y cumpliran los requisitos
de seguridad establecidos por la normativa laboral. En el caso de vallados, se deberd aportar calculo de
resistencia de la estructura, tanto de material base como de uniones en rodapié, pies derechos y travesafios.

El alcance de esta unidad de obra incluye las siguientes actividades:

— Elreplanteo de la ubicacion.

— El suministro del material, incluyendo todos los tratamientos de proteccion (si proceden), asi como
todos los elementos auxiliares, su almacenamiento y conservacién hasta el momento de su
colocacion.

— Lainstalacion, incluyendo todos los elementos de sujecidn, anclaje o soldadura.

— Lalimpieza y retirada de todos los elementos auxiliares y restos de obra.

El Contratista presentara a la Direccion de Obra el tipo, las calidades y caracteristicas, el proceso de
fabricacion, los tratamientos, el montaje y las garantias ofrecidas, no pudiendo efectuarse la colocacién de
ningun cerramiento antes de la aceptacion por escrito de la Direccion de Obra.

La Direccion de Obra tendra libre acceso a todas las acciones del taller de galvanizado y podra pedir, en
cualquier momento, la introduccién de una muestra en el bafio de galvanizado para comprobar que la capa de
zinc esta de acuerdo con las especificaciones.
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El Director de la Obra podré ordenar, a la vista de los elementos suministrados, la toma de muestras y la
ejecucién de los ensayos que considere oportunos, con la finalidad de comprobar algunas de las
caracteristicas exigidas a dichos productos.

El incumplimiento, a juicio del Director de Obra, de alguna de las especificaciones expresadas seran
condicion suficiente para el rechazo de los elementos.

2.22 PLANTACIONES

Los materiales a suministrar contaran con la aprobacion previa del Director de Obra, y cumpliran los requisitos de
estado fitosanitario y externo que el propio Director de Obra considere adecuados.

Las especies a implantar deberan ser de las especificadas en el proyecto, contando con unas caracteristicas
minimas en cuanto a su tamafio.

Las plantas seran en general bien conformadas, de desarrollo normal, sin que presenten sintomas de raquitismo
o retraso. No presentaran heridas en el tronco o ramas y el sistema radical sera completo y proporcionado al
porte. Las raices de las plantas de cepellon o raiz desnuda presentaran cortes limpios y recientes, sin
desgarrones ni heridas.

Las plantas suministradas poseeran un sistema radical en el que se hayan desarrollado las radicelas suficientes
para establecer prontamente un equilibrio con la parte aérea. Las plantas estaran ramificadas desde la base,
cuando éste sea su porte natural.

Los Phragmites australis proyectados como cobertura vegetal del humedal seran suministrados en
alveolo forestal en perfecto estado sanitario y libre de mejillon cebra, aportandose certificado sanitario
de viverista.

Ante cualquier indefinicion se estara a lo dispuesto por el Director de Obra.

2.23. ENSAYOS PREVIOS

Todos los materiales de que se haga uso en las obras deberan ser sometidos a todas las pruebas y ensayos que
estime conveniente la Direccion de las Obras, para asegurarse de sus buenas condiciones. A este fin, el
Contratista vendra obligado a presentar, con la anticipacion debida, dos 0 mas muestras ejemplares de los
distintos materiales que se hayan de emplear, procediéndose inmediatamente a su reconocimiento o ensayos,
bien por si 0 sometiéndolos al Laboratorio que estime pertinente, siendo de su cuenta los gastos que con tal
motivo se originen.

Realizadas las pruebas y adoptados los materiales, no podra emplearse otro que no sea el de la muestra o

ejemplar aceptado, sin que esta aceptacion exima de responsabilidad al Contratista, la cual continuara hasta que
la obra quede definitivamente recibida.
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2.24. MATERIALES NO INCLUIDOS EN EL PLIEGO

Los materiales no especificados en este Pliego seran de probada calidad y deberan presentarse al Director de las
obras cuantos ensayos, certificados e informes se estimen necesarios para su aprobacion.

Antes de emplear los materiales en obra o de realizar algun acopio, el Contratista debera presentar muestras
adecuadas al Director a fin de que éste pueda ordenar la realizacidn de los ensayos necesarios para decidir si
procede la admision de los mismos.

La aceptacion de un material en cualquier momento, no sera obstaculo para que sea rechazado posteriormente,
si se encontrasen defectos en su calidad y uniformidad.

2.25. MANO DE OBRA

Sera la adecuada a cada tipo y unidad de obra, pudiéndose rechazar por la Direccién Técnica la que estime
incompetente.

[ DH
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CAPITULO 3.- EJECUCION, MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

3.1. REPLANTEOS

Antes de comenzar las obras se realizara el replanteo general de las mismas, marcando los tramos sobre el
terreno con estacas, clavos, sefiales, donde éstas sean posibles, o puntos bien definidos o referencias que
tengan suficiente garantia de permanencia para que, durante el tiempo de construccién de las obras, pueda
fijarse con relacion a ellas las alineaciones, rasantes y demas detalles de las mismas.

Ademas de la comprobacion del replanteo general se llevara a cabo por la Direccion o por el personal a sus
érdenes cuantos replanteos parciales estime necesarios y exija el curso de las obras, para que éstas se hagan
con arreglo al proyecto general y a los parciales o de detalle que en lo sucesivo puedan redactarse.

Todas estas operaciones deberan ser presenciadas por el Contratista 0 su representante, los cuales se haran
cargo de las marcas, sefiales, estacas y referencias que se dejen sobre el terreno, levantandose ademas actas
de las mismas.

El Contratista proporcionara a su cargo cuantos elementos, materiales y mano de obra fuesen necesarios para
los replanteos precisos a juicio de la Direccidn.
3.2 DESBROCE

En todo lo no descrito en el presente articulo se deberan cumplir las condiciones establecidas en el articulo 300
del PG-3.

3.2.1. DEFINICION

Consiste en extraer y retirar de las zonas designadas todos los arboles, tocones, plantas, maleza, broza, maderas
caidas, escombros, basura o cualquier otro material indeseable a juicio de la Direccidn de las Obras.

La ejecucion de esta operacion incluye:
- Remocion de los materiales objetos de desbroce.
- Retirada a vertedero o acopio de los mismos para su posterior empleo.
- Nivelacion y compactacion de la superficie obtenida para facilitar la circulacion de camiones y
maquinaria.

3.2.2. EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estara en todo caso a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud y
de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Debe retirarse la tierra vegetal de las superficies de terreno afectadas por las obras, en una profundidad minima
de 40 cm. Se deberan disponer las medidas de proteccion necesarias para evitar que la vegetacion y otros
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elementos considerados como permanentes resulten dafiados.

Fuera de la zona de excavacion, los tocones que a juicio del Director de Obra sea necesario retirar podran
dejarse cortados a ras de suelo. Los demés seran eliminados hasta una profundidad de 50 cm por debajo de la
rasante de explanacion. Las oquedades causadas por la extraccion de tocones y raices se rellenaran con material
analogo al suelo que ha quedado al descubierto al hacer el desbroce y se compactara adecuadamente.

Los arboles susceptibles de aprovechamiento seran podados y limpiados para su almacenamiento y posterior
plantacion en los lugares indicados por la Direccion de las Obras.

Todos los productos o subproductos forestales no susceptibles de aprovechamiento seran retirados a vertedero
autorizado.

La tierra vegetal procedente del desbroce debe ser acopiada en montones de altura no superior a los dos metros
en lugares lo mas préximo posible a su empleo posterior, evitando que sea sometida al paso de vehiculos o
sobrecargas, ni antes de su remocion ni durante su almacenamiento.

3.2.3. MEDICION Y ABONO

El desbroce del terreno y posterior compactacion de la superficie obtenida se abonara por aplicacion del precio
correspondiente segun sus respectivas definiciones en el Cuadro de Precios, a la superficie en metros cuadrados
(m2) deducidas de los planos del Proyecto. En este precio esta incluida la carga y el transporte de productos a
vertedero o zona de acopio temporal, asi como las medidas de proteccion de la vegetacion, bienes y servicios
considerados como permanentes.

3.3. EXTENDIDO DE TIERRA VEGETAL

3.3.1. DEFINICION

Comprende esta unidad la extension y regularizacion de la tierra vegetal acopiada durante el desbroce una vez
finalizado el relleno de las zanjas, incluyendo el despedregado previo al extendido en caso necesario.

3.3.2. EJECUCION DE LAS OBRAS

Debe extenderse la tierra vegetal retirada con ocasion de la excavacion de zanjas o construccion de pistas de
trabajo 0 acopios, en una profundidad equivalente a la retirada en el desbroce.

Se procurara utilizar la misma tierra vegetal retirada en cada una de las parcelas, reduciendo al minimo el
transporte de la misma. En caso de extender tierras distintas a las encontradas en las fincas se debera contar con
el visto bueno del propietario.

El estado de la superficie acabada debera ser equivalente, a juicio del Director de Obra, a la encontrada antes del
comienzo de las obras. Se evitara una sobrecompactacion por el paso de la maquinaria sobre la superficie
extendida.
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3.3.3. MEDICION Y ABONO

El extendido y reperfilado de tierra vegetal procedente del desbroce se abonara por aplicacion del precio
correspondiente contenido en el Cuadro de Precios, a la superficie en metros cubicos (m?) deducidas de los
planos del Proyecto. En este precio estan incluidas todas las operaciones necesarias para terminar la unidad
completamente, incluido el despedregado en caso necesario.

3.4. DEMOLICIONES

En todo lo no descrito en el presente articulo se deberan cumplir las condiciones establecidas en el articulo 301
del PG-3.

3.4.1. DEFINICION

Se consideraran demoliciones con derecho a abono Unicamente las referidas a colectores o tubos y a pozos de
registro u obras de fabrica similares.

Esta unidad comprende la demolicion o fragmentacion de las obras descritas, asi como las excavaciones
necesarias en el entorno de su ubicacion, la carga y transporte a vertedero de los productos resultantes de la
demolicion y el relleno de la excavacion realizada con materiales procedentes de la obra.

3.4.2. EJECUCION DE LAS OBRAS

La Direccion de Obra deberé aprobar los métodos y maquinaria para llevar a cabo las demoliciones. En ningun
caso se emplearan explosivos.

Se adoptaran en todo momento las medidas de seguridad y el cumplimiento de las disposiciones vigentes en lo
referente a tratamiento de residuos de obra.

3.4.3. MEDICION Y ABONO

La demolicion de pozos de registro y obras de fabrica similares se medira por unidades completas totalmente
demolidas. La demolicion de colectores y tubos se medira por los metros lineales realmente demolidos. Ambas
unidades se abonaran mediante la aplicacién de los precios contenidos en el Cuadro de Precios a las mediciones
obtenidas.

Dichos precios no tendran modificacion por los medios empleados en la demolicion, la distancia de transporte a
vertedero ni la profundidad a que se encuentre la obra de fabrica.

14



O

Gansoncie da Aguas y
Residuas de La Risja

3.5. EXCAVACION DE LA EXPLANACION

3.5.1 DEFINICION

Se define como excavacién al conjunto de operaciones realizadas para excavar y nivelar las zonas donde ha de
asentarse la obra.

En esta unidad se incluye:

- Elreplanteo de las caracteristicas geométricas del desmonte.

- Pistas de acceso a los diferentes niveles de excavacion o terraplenado y de enlace entre las diferentes zonas
de la obra y el sistema de comunicacion existente.

- La excavacion, desde la superficie resultante después del desbroce o demoalicion de los materiales de
desmonte hasta los limites definidos por el proyecto o sefialados por el Director de las Obras, incluso cunetones,
bermas, banquetas para el apoyo de los rellenos, asi como cualquier saneo necesario.

- El escarificado y compactacion de los fondos de excavacion.

- Los saneos, que alcanzaran tanto los de la superficie de la explanada o apoyo de los terraplenes, como los
de los taludes que hubiera que corregir, ya sean por necesidad de retranqueo como por inestabilidad de los
mismos.

Asimismo, quedan incluidas en el alcance de esta unidad:
Las medidas auxiliares de proteccion necesarias.

— Las operaciones de carga, transporte y descarga en las zonas de empleo o almacenamiento
provisional, incluso cuando el mismo material haya de almacenarse varias veces, asi como la carga,
transporte y descarga desde el ultimo almacenamiento hasta el lugar de empleo o vertedero (en caso
de materiales inadecuados o sobrantes) y la extension y compactacion de estos Ultimos materiales en
dicho vertedero.

— La conservacion adecuada de los materiales y los canones, indemnizaciones y cualquier otro tipo de
gastos de los préstamos, lugares de almacenamiento y vertederos.

— Los agotamientos y drenajes que sean necesarios, asi como su mantenimiento en perfectas
condiciones durante la ejecucidn de los trabajos.

—  Uniformizacion, reperfilado y conservacion de taludes en desmonte.

3.5.2 EJECUCION DE LAS OBRAS

Se cumplirén las condiciones que figuran en el articulo 320.3 del PG3 siempre que no se contradigan con las
expresamente definidas a continuacion.

Antes de comenzar los trabajos se sometera a la aprobacion de la Direccién de Obra la eleccion de zonas de
acopio y en su caso un plano en que figuren las zonas y profundidades de extraccion.
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Durante la ejecucion de las operaciones se cuidara de evitar la compactacion de la tierra vegetal; por ello, se
utilizaran técnicas en que no sea necesario el paso de maquinaria pesada sobre las tierras a extraer, o que sélo
requieran maquinaria ligera.

Una vez despejada la traza y retirada la tierra vegetal necesaria para su posterior utilizacion, se iniciaran las
obras de excavacion previo cumplimiento de los siguientes requisitos:

Haberse preparado y presentado al Director de la Obras, quien lo aprobara si procede, un programa de
desarrollo de los trabajos de explanacion. En particular no se autorizara a iniciar un trabajo de desmonte e
incluso se podra impedir su continuacion, si no hay preparados uno o varios tajos de relleno o vertedero al
efecto.

Haberse concluido satisfactoriamente en la zona afectada y en las que guarden relacion con ella, a juicio del
Director de las Obras, todas las operaciones preparatorias para garantizar una buena ejecucion y en particular
encontrarse acondicionado y preparado el vertedero.

La apertura de un préstamo debera ser autorizada, ineludiblemente, por el Director de las Obras a propuesta del
Contratista y a la vista de los ensayos disponibles. Una vez autorizada la apertura y antes de proceder a la
explotacion del préstamo el Contratista procedera, a su cargo, al despeje y desbroce, asi como a la limpieza de
tierra vegetal y su transporte al lugar de acopio general para su posterior utilizacion en caso necesario y en
general de todos los productos inadecuados de la zona a explotar. Durante el curso de la explotacion habra de
mantenerse en perfectas condiciones el area del préstamo.

Los productos procedentes de las excavaciones que segun las definiciones, exigencias y limitaciones sefialadas
nn

en el apartado 330.3.1 del PG-3 puedan clasificarse como suelos "tolerables”, "adecuados” o "seleccionados”,
podran utilizarse en la formacion de rellenos.

Los materiales no adecuados han de llevarse a vertedero o a los lugares que expresamente indique el Director
de las Obras.

El sistema de excavacion sera el adecuado en cada caso a las condiciones geoldgico-geotécnicas del terreno,
evitando asi mismo las posibles incidencias que la ejecucién de esta unidad provoque en edificios o
instalaciones proximas, debiendo emplearse el mas apropiado, previa aprobacion del Director de las Obras.

Los materiales y otros elementos que se obtengan como resultado de la excavacion y que, a juicio del Director
de las Obras, se puedan emplear en usos mas nobles que los previstos en el proyecto, quedaran como
propiedad de la Administracion y se transportaran a los depdsitos que, dentro de la zona de obra, sean
sefialados a tal fin por este facultativo.

Los cauces de agua existentes no se modificaran sin autorizacion previa y escrita del Director de las Obras.
En el caso de que el Contratista no tome a tiempo las precauciones para el drenaje, sean provisionales o

definitivas, procedera, en cuanto el Director de la Obra lo indique, al restablecimiento de las obras afectadas y
correran a su cargo los gastos correspondientes, incluso los derivados de afecciones a terceros.
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Los taludes de desmonte son los que figuran en los Planos. El Director de la Obra, a la vista del terreno los
definira en caso de variacién por alguna causa, siendo obligacién del Contratista realizar la excavacion de
acuerdo con los taludes asi definidos.

3.5.3 MEDICION Y ABONO

La excavacion se medira por metros cubicos (m3) obtenidos como diferencia entre los perfiles transversales
contrastados del terreno, tomados inmediatamente antes de comenzar la excavacion y los perfiles teéricos de
la explanacion sefialados en los planos o en su caso, los aprobados por el Director de las Obras, que pasaran
a tomarse como teéricos, sin tener en cuenta los excesos que respecto a los perfiles tedricos se hayan
producido.

Sélo se consideraran como sobreexcavaciones objeto de abono aquéllas definidas en planos o decididas por
el Director de Obra.

No variara el precio de la excavacion, cualquiera que sea la distancia de transporte o el vertedero que haya
que utilizarse en el momento de ejecutar la obra.

Seran por cuenta del Contratista los pagos de los canones de utilizacion si fueran necesarios, asi como la
realizacion de las pistas de acceso, el extendido y compactacion en el vertedero, las obras de drenaje
necesarias y las contenciones a realizar en los vertederos.

El tipo de excavacion en desmonte se considera "no clasificado" abracando todo tipo de terreno (incluso
roca).

Cuando haya que emplear material acopiado o extendido en vertedero, estas nuevas operaciones de carga,
transporte y vertido no daran lugar a valoracién independiente.

La excavacion en desmonte, excavacion de préstamos, cajeos y saneos para pies de terraplén y en general la

excavacion de todo tipo de terreno, sin clasificacion, definida en el presente Proyecto, se abonara segun el
precio unitario correspondiente establecido en el Cuadro de Precios N° 1.

3.6 TERRAPLENES Y PEDRAPLENES

3.6.1. DEFINICION

Se define la unidad como metro cubico de terraplén o pedraplén con suelos como minimo tolerables y con
materiales pétreos procedentes de excavacion. Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

Preparacion de la superficie de asiento.
Extension de una tongada.

Humectacion o desecacion de la tongada.
Compactacion de la tongada.

Estas tres Ultimas, reiteradas cuantas veces sean precisas.
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Los terraplenes o pedraplenes se ejecutaran utilizando los productos de las excavaciones, previamente
seleccionados, siguiendo las especificaciones del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras
de Carreteras y Puentes, o bien, los procedentes de préstamos autorizados por la Direccion de Obra.

Atendiendo a su posterior utilizaciéon en terraplenes, los suelos excavados se clasificaran en los tipos
siguientes:

e Suelos adecuados y seleccionados: seran los que se utilicen para los diques de la balsa y para las
coronaciones de los terraplenes, o en los cimientos y nucleos de los mismos en aquellas zonas en
que vayan a estar sometidos a fuertes cargas o variaciones de humedad.

e Suelos tolerables: se utilizaran para cimientos y nucleos de terraplenes, en aquellas zonas en las que
no vayan a estar sometidos a fuertes cargas ni a variaciones de humedad. No podrén utilizarse en la
coronacion de terraplenes, salvo que en las Prescripciones Técnicas Particulares se especifique lo
contrario.

e Suelos inadecuados. no podran utilizarse en ningun caso, salvo que en las Prescripciones Técnicas
Particulares se especifique lo contrario. Para las condiciones y zonas de terraplenes en que se admite
la utilizacién de suelos inadecuados; y para aquellos en que se admite la utilizacion de suelos
tolerables, estos podran sustituirse por suelos adecuados.

Los materiales a emplear en pedraplenes seran productos pétreos y/o materiales locales que se obtendran de
las excavaciones realizadas en la obra o0 en su caso, en los préstamos.

En general tendra que cumplir las especificaciones que al respecto se sefialan en el PG-3.

3.6.2. COMPACTACION Y ENSAYOS

Los terraplenes se compactaran, como minimo, hasta el noventa y cinco por ciento (95%) de la densidad
alcanzada en el ensayo Proctor modificado (NLT 108/76)

Cada 200 m3 de capa colocada se realizaran los siguientes ensayos:
e Ensayo de contenido de humedad (NLT-102/72 y 105/72)
e Ensayo de densidad “in situ” (NLT-109/72 y 110/72)

3.6.3. HUMEDAD DE PUESTA EN OBRA

Se cumpliran las condiciones establecidas en el articulo 330.4.3. del PG-3.

3.6.4 EQUIPO NECESARIO Y EJECUCION

Respecto al equipo sera de aplicacion lo indicado en los apartados 330.5 y 331.6 del PG-3.

Respecto a la ejecucion se cumplira lo prescrito en los apartados 330.6 y 331.7 del PG-3.

16



O

Gansoncie da Aguas y
Residuas de La Risja

3.6.5 MEDICION Y ABONO

Los terraplenes o pedraplenes se abonaran al precio correspondiente a esta unidad en el Cuadro de Precios. No
se tendrd en cuenta la situacion del terraplén o pedraplén ni la distancia de transporte desde el punto de
extraccion al de empleo.

El volumen abonable del terraplén o pedraplén se cubicara a partir de los perfiles transversales tomados del
terreno, una vez realizados el desbroce y las excavaciones de remocion del material inadecuado para su apoyo,
asi como el escalonado y preparacion de la superficie de asiento.

En los precios anteriores estan incluidas todas las operaciones necesarias para ejecutar los terraplenes o
pedraplenes, incluso la obtencion y coste de material de préstamos si fuese necesario, cualquiera que sea la
distancia de transporte.

Salvo en caso de autorizacion expresa del Director de Obra, no se permitird recrecer los taludes de los

terraplenes o pedraplenes mas alla del perfil tedrico. No obstante, ain en caso de autorizacion especial, el
volumen de relleno compactado correspondiente al exceso sobre el perfil tedrico no sera abonable.

3.7. EXCAVACION EN ZANJAS Y POZ0OS

En todo lo no descrito en el presente articulo se deberan cumplir las condiciones establecidas en el articulo 321
del PG-3.

3.7.1. DEFINICION

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas para instalacion de tuberias, canalizaciones
y pozos o para emplazamiento de obras de fabrica.

Dichas operaciones incluyen la remocion, extraccidn, carga y transporte de productos a vertedero o zona de
acopio temporal, cualquiera que sea la naturaleza de los materiales existentes en el terreno, asi como la
entibacion y agotamiento de la excavacion en caso necesario. Igualmente se incluye la demolicion de pavimentos
u obras de fabrica existentes, sea cual fuere su naturaleza, espesor 0 medios necesarios para llevarse a cabo.

3.7.2. CLASIFICACION

La excavacion en zanja no sera clasificada, siendo Unica en todo tipo de terreno, incluso roca.

3.7.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

El Contratista notificara a la Direccidn de Obras con la antelacion suficiente, el comienzo de cualquier excavacién
en pozo o0 zanja, a fin de que ésta pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno.

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la excavacion continuara hasta llegar a la profundidad
sefialada en los planos 0 Replanteo y obtenerse una superficie uniforme. No obstante, la Direccion de Obra podra
modificar tal profundidad si, a la vista de las condiciones del terreno, lo estima necesario a fin de asegurar un
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apoyo o cimentacion satisfactorio.

También estara obligado el Contratista a efectuar la excavacion de material inadecuado y su sustitucién por
material apropiado, y a la retirada y transporte a vertedero del material que se obtenga de la excavacion y que no
tiene previsto su utilizacion en otros usos.

Cuando aparezca agua en las zanjas 0 pozos que se estan excavando y sea necesaria agotarla, o se requiera la
entibacion de la zanja para garantizar la estabilidad de las paredes, se utilizaran los medios e instalaciones
auxiliares necesarios, estando ambas operaciones incluidas en el precio de la excavacion.

Los fondos de las excavaciones se limpiaran de todo material suelto o flojo y sus grietas y hendiduras se
rellenaran adecuadamente. Asimismo, se eliminaran todas las rocas sueltas o desintegradas y los estratos
excesivamente delgados.

El material excavado susceptible de posterior utilizacién no sera retirado de la zona de obras sin permiso del
Director de Obra. Si se careciese de espacio para su apilado en la zona de trabajo se apilara en acopios situados
en otras zonas, de acuerdo con las instrucciones del Director de Obra.

Si el material excavado se apila junto a la zanja, el pie del talud estara separado 1,5 m del borde de la zanja si las
paredes de ésta estan sostenidas con entibaciones o tablestacas. Esta separacion sera igual a la altura de
excavacion en el caso de zanja sin entibacion.

3.7.4. TOLERANCIAS

Las dimensiones de las zanjas y pozos seran las definidas en las secciones tipo de los planos del Proyecto.

La tolerancia en la rasante de excavacion sera como maximo de 10 cm por debajo de la rasante teorica.

3.7.5. MEDICION Y ABONO

La excavacion de zanjas y pozos se abonara por aplicacidén del precio correspondiente segun sus respectivas
definiciones en el Cuadro de Precios, a los volimenes en metros clbicos (m?) deducidos de los perfiles de abono
definidos en las secciones tipo de los planos del Proyecto aplicados a las rasantes inicial y final de los mismos, no
abonandose ninglin exceso sobre éstos, aun cuando estén dentro de las tolerancias admisibles, a no ser que a la
vista del terreno, la Direccidn de Obra apruebe otro trazado o nuevos taludes, en cuyo caso los volimenes seran
los tedricos que se dedujesen de aquellos.

En este precio esta incluida la carga y el transporte de productos a vertedero o zonas de acopio temporal. Por
tanto, incluye la carga y transporte del material en caso de que tenga que ser depositado temporalmente en un
acopio intermedio.

No se aceptaran suplementos en los precios de excavacion por la presencia de servicios existentes que
ocasionan un menor rendimiento.

No seran de abono los excesos de medicion de otras unidades de obra (terreno mejorado, hormigon de limpieza
ylo en cunas de apoyo, etc.), derivados de sobreexcavaciones no autorizadas por la Direccién de Obra, aun
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cuando éstas cumplan las tolerancias permitidas. Igualmente seran de cuenta del Contratista los sobrecostos
debidos a refuerzos y/o aumento de la calidad de la tuberia inducidos por sobreanchos de excavacion que
excedan las dimensiones definidas en los Planos del Proyecto.

No sera objeto de abono cualquier incremento de excavacion producido como consecuencia del procedimiento
constructivo utilizado por el Contratista.

En el precio de la excavacion esta incluida también la entibacion que sea necesaria en cada caso, y que tendra
que aprobar el Director de las Obras. También estan incluidos en el precio los agotamientos que sean necesarios
por presencia de agua en la zanja, las demoliciones de pavimento u obras de fabrica necesarias y la excavacion
manual cuando sea preciso para pasar por debajo de alguna acequia o servicio.

3.8. INSTALACION DE LA TUBERIA DE SANEAMIENTO

3.8.1. DEFINICION Y ALCANCE

Comprendera el conjunto de operaciones necesarias para la correcta colocacién de la tuberia en la zanja, asi
como su unién con las anteriores. Incluye esta unidad la adquisicion, transporte a obra, colocacion en zanja e
instalacion.

3.8.2. CONDICIONES GENERALES

Las tuberias, accesorios y materiales de junta habrén de ser inspeccionados para asegurar que corresponden a
los solicitados en Proyecto.

Previamente a la colocacion de la tuberia en la zanja, el fondo de ésta debera quedar perfilado de acuerdo
con la pendiente de la tuberia. Se admitira una tolerancia maxima del 5% de la pendiente de proyecto, no
aceptandose en ningun caso tramos horizontales o en contrapendiente, ni ningun tipo de resalto en el que la
cota inmediata aguas abajo del mismo sea superior a la cota de llegada al resalto aguas arriba.

Si la capacidad portante del fondo es baja (inferior a 0,5 Kg/cm?2) debera mejorarse el terreno mediante sustitucion
o modificacién. En cualquier caso, se mantendra adecuadamente drenado vy libre de agua.

Las tuberias, sus accesorios y material de juntas y cuando sea aplicable, los revestimientos de proteccion interior
0 exterior, se inspeccionaran antes del descenso a la zanja para su instalacion.

El descenso a la zanja de la tuberia se realizara con equipos de elevacion adecuados y accesorios como cables,
eslingas, balancines y elementos de suspension que no puedan dafar la conduccion ni sus revestimientos.

Las partes de la tuberia correspondientes a las juntas se mantendrén limpias y protegidas.
El empuije para el enchufe coaxial de los diferentes tramos debera ser controlado, pudiendo utilizarse gatos me-

canicos o hidraulicos, palancas manuales u otros dispositivos, cuidando que durante las fases de empuje no se
produzcan dafios y que éste se realice en la direccidn del eje y concéntricamente con los tubos.
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Se marcaran y mediran las longitudes de penetracion en el enchufe para garantizar las holguras especificadas de
encaje, que se mantengan a efectos de dilatacion y de evitar dafios.

Se adoptaran precauciones para evitar que las tierras puedan penetrar en la tuberia por sus extremos libres.
Las juntas y conexiones de todo tipo deberan ser realizadas de forma cuidadosa por personal experimentado.
La conexion directa de una tuberia a otra debera garantizar que:

- La capacidad resistente de la tuberia existente sigue siendo satisfactoria.

- La tuberia conectada no se proyecta mas alla de la cara interior de la tuberia a la que se conecta.

- La conexion es totalmente estanca al agua.

Si alguno de estos requisitos no pudiera cumplirse, la tuberia debera ser reforzada en dicho tramo, o sustituido
éste por una pieza especial 0 se dispondra una arqueta o0 pozo de registro.

3.8.3. COLOCACION DE TUBERIAS

En primer lugar se vertera sobre el fondo de la excavacion una capa que sera de hormigén del tipo y espesor
especificado en los planos del Proyecto para el caso de tuberias de hormigon y que constituira la solera. En las
tuberias de PVC se utilizara gravilla procedente de cantera o de machaqueo con tamafio comprendido entre 8 y
12 mm. Los espesores seran los expresados en los planos para cada tipo y tamafio de tuberia.

Se procedera a continuacién a la colocacion de los tubos en sentido ascendente, cuidando su perfecta alineacion
y pendiente. Se tomaré especial cuidado en asegurar que el enchufe y campana de las tuberias que se unen
estén limpios y libres de elementos extrafios. La unién se efectuara empujando un tubo contra el otro en perfecta
alineacion y previa colocacion de la junta de goma.

Una vez instalada la tuberia de hormigén se procedera al relleno de hormigon de los estribos o cuna hasta una
altura equivalente a los 120° inferiores de la seccion de la tuberia. En las tuberias de PVC se rellenara con gravilla
hasta una altura sobre la generatriz superior del tubo igual a la representada en planos para cada tipo y didmetro
de tuberia, apisonando con pison ligero a ambos lados del tubo, pero no sobre él.

Posteriormente se realizara la comprobacion de estanqueidad de la tuberia, realizando una prueba de
estanquidad de aire en zanja segun la Norma ASTM C-924M o la Norma UNE-EN 1.610, segun indique la
Direccidn de las obras.

Finalmente se realizara una inspeccién por television para examinar la red previa a su entrada en servicio. Se
utilizaran equipos portatiles o instalados en camiones que permitan visionar el estado del conducto a través de la
pantalla de un monitor asi como fotografiar o grabar en video, incorporando un dispositivo de detencion del
movimiento para permitir un examen mas eficaz del interior del tubo, de las juntas, pozos u otros detalles
significativos, tomando referencia de su posicion.

Los equipos necesarios para la realizacion de las pruebas, controles e inspeccion con camara de television, asi

como el personal para tales fines, habran de ser proporcionados por el Contratista. Estos habran de estar
convenientemente probados y tarados, ordenandose su sustitucién si no fuera asi.
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Los trabajos y prestaciones que realice el Contratista para la ejecucion de las pruebas no seran objeto de abono
independiente, considerandose incluidos en el precio de la tuberia.

3.8.4. MEDICION Y ABONO DE LA TUBERIA DE SANEAMIENTO

Para el abono de las tuberias instaladas, éstas se mediran por los metros lineales de su generatriz superior una
vez colocadas (sin incluir la longitud de enchufe entre tubos), y descontando las debidas a arquetas, pozos de re-
gistro, aliviaderos, etc. A dicha medicion se aplicara el precio unitario correspondiente segun el tipo y diametro del
tubo que figure en el Cuadro de Precios del Proyecto.

En este precio se incluyen la adquisicién del tubo (incluso junta de goma), el transporte a pie de obra y su
posterior colocacidn, asi como la parte proporcional de replanteos, formacién de pendientes, entronques con
pozos, con acometidas, con conductos de sumideros, etc. y la limpieza final del colector. También estan incluidas
las pruebas o ensayos ordenados por la Direccion de las obras y la revision final con camara de television.

La solera y refuerzo de hormigén en los tubos de hormigdn y la cama y recubrimiento de gravilla en las tuberias
de PVC se medira por los metros cubicos de ambos materiales realmente empleados, no pudiendo superar la
medicion teorica de las secciones representadas en planos y se abonara aplicando a las mismas los precios que
para estas unidades se encuentran en el Cuadro de Precios n° 1.

3.9. RELLENOS DE LAS ZANJAS DE SANEAMIENTO

3.9.1. DEFINICION Y MATERIALES

Estas unidades consisten en la extension y compactacion de suelos apropiados en las zanjas, una vez instalada
la tuberia o construida la obra de fabrica.

Se distinguiran dos fases en el relleno:

a) Relleno de recubrimiento, hasta 30 cm por encima de la generatriz superior de la campana del tubo. Se
ejecutara con suelos catalogados al menos como tolerables y se alcanzara una densidad seca superior al
95% de la obtenida en el ensayo Proctor Normal.

b) Relleno de cubricidn, sobre el anterior, hasta la cota de zanja en que se inicie la subbase de firme o tierra
vegetal. Sera ejecutado con suelos tolerables procedentes de la excavacion o, en caso de no encontrarse,
procedentes de préstamo, se realizard en tongadas de 20 ¢cm y se exigira un grado de compactacion del 100%
del Préctor Normal en ambos casos.

Las caracteristicas de los materiales a emplear, asi como las condiciones de ejecucion de las capas de firme se
encuentran especificadas en el apartado correspondiente de este Pliego. En cualquier caso, el Director de Obra
podra variar las caracteristicas del material de relleno en funcion de las existencias en obra o la calidad de los
materiales obtenidos en la excavacion.
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3.9.2. EJECUCION

El relleno de la zanja no comenzara hasta que las juntas de las tuberias y camas de asiento no se encuentren en
condiciones adecuadas para soportar las cargas y esfuerzos que se vayan a originar para su ejecucion, y una vez
se hayan finalizado satisfactoriamente las pruebas de estanqueidad.

Los materiales de cada tongada serén de caracteristicas uniformes, y si no lo fueran, se conseguira esta
uniformidad mezclandolos convenientemente con los medios adecuados.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente transversal necesaria
para asegurar la evacuacion del agua sin peligro de erosion. Una vez extendida la tongada se procedera a su
humectacion, si es necesario. Conseguida la humectacion conveniente, se procederd a la compactacion
mecanica de la tongada.

Las zonas que, por su forma, pudieran retener agua en su superficie, se corregirdn inmediatamente por el
Contratista.

Los rellenos se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a dos grados centigrados
(2 °C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accién de todo tipo de tréfico hasta que se haya completado su
compactacion.

En aquellos casos en que no se vaya a disponer de firme o reponer el suelo vegetal, habra de obtenerse en
superficie una densidad seca del 100% de la obtenida en el ensayo Proctor Normal.

En todos los casos el material a emplear en los rellenos habra de ser aprobado previamente por la Direccion de
Obra.

3.9.3. MEDICION Y ABONO DE RELLENOS DE ZANJA DE SANEAMIENTO

El relleno de zanja se abonara por aplicacion de los precios unitarios correspondientes del Cuadro de Precios del
Proyecto segun sus respectivas definiciones, a los volumenes obtenidos por aplicacion de las secciones tipo
correspondientes.

Si se careciese de espacio para su apilado en la zona de trabajo se apilara en acopios situados en otras zonas,
de acuerdo con las instrucciones del Director de Obra. En el precio esta incluido la carga v transporte del material
de relleno en caso de que hubiera tenido que ser depositado temporalmente en un acopio intermedio.

No se abonaran los rellenos derivados de excesos en la excavacion no aprobados por la Direccion de Obra,
estando el contratista, no obstante, obligado a realizarlos a su costa.
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3.10. OBRAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO

3.10.1. DEFINICION

Se definen como obras de hormigén en masa o armado, aquellas en las cuales se utiliza como material
fundamental el hormigon, reforzado en su caso con armaduras de acero que colaboran con el hormigon para
resistir los esfuerzos.

3.10.2. EJECUCION

La ejecucion de las obras de hormigdn en masa o armado incluye entre otras las operaciones siguientes:

- Preparacion del tajo. Antes de verter el hormigdn fresco, sobre la roca o suelo de cimentacion, o sobre la

tongada inferior de hormigén endurecido, se limpiarén las superficies incluso con chorro de agua y aire a
presion, y se eliminaran los charcos de agua que hayan quedado.

Previamente al hormigonado de un tajo, la Direcciéon de la Obra podra comprobar la calidad de los
encofrados, pudiendo originar la rectificacion o refuerzo de éstos si a su juicio no tienen la suficiente calidad
de terminacion o resistencia.

También podra comprobar que las barras de las armaduras se fijan entre si mediante las oportunas
sujeciones, manteniéndose la distancia del encofrado mediante separadores, de modo que quede impedido
todo movimiento de aquéllas durante el vertido y compactacion del hormigén, y permitiéndose a éste
envolverlas sin coqueras.

No obstante, estas comprobaciones no disminuyen en nada la responsabilidad del Contratista en cuanto a la
calidad de la obra resultante.

Para iniciar el hormigonado de un tajo se saturara de agua la capa superficial de la tongada anterior y se
mantendran himedos los encofrados.

- Dosificacion y fabricacion del hormigén. Debera cumplirse lo que sobre el particular sefiala la Instruccion
EHE-08

- Puesta en obra del hormigén. Como norma general, no debera transcurrir mas de una hora entre la fabri-
cacion del hormigdn y su puesta en obra y compactacion.

No se permitira el vertido libre del hormigon desde alturas superiores a 1,50 m, quedando prohibido arrojarlo
con la pala a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, hacerlo avanzar més de 1 m dentro de los encofrados o
colocarlo en capas o tongadas cuyo espesor sea superior al que permita una compactacion completa de la
masa. Tampoco se permitira el empleo de canaletas y trompas para el transporte y vertido del hormigdn,
salvo que la Direccion de la Obra lo autorice.

- Compactacion del hormigdn. Salvo en los casos especiales, la compactacion del hormigdn se realizara
siempre por vibracion, de manera tal que se eliminen los huecos y posibles coqueras, sobre todo en los
fondos y paramentos de los encofrados, especialmente en los vértices y aristas y se obtenga un perfecto
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cerrado de la masa, sin que llegue a producirse segregacion. El proceso de compactacion debera prolongarse
hasta que refluya la pasta a la superficie.

- Juntas de hormigonado. Las juntas de hormigonado no previstas en los planos se situaran en direccidn lo
mas normal posible a la de las tensiones de compresion y alli donde su efecto sea menos perjudicial. Si el
plano de una junta resulta mal orientado, se destruira la parte de hormigon que sea necesario eliminar para
dar a la superficie la direccion apropiada. Antes de reanudar el hormigonado se limpiara la junta de toda
suciedad o arido que haya quedado suelto y se retirara la capa superficial de mortero, dejando los aridos al
descubierto.

Se prohibe hormigonar directamente o contra superficies de hormigén que hayan sufrido los efectos de las
heladas.

- Curado del hormigén. Durante el primer periodo de endurecimiento, se sometera al hormigdn a un proceso
de curado, que se prolongara a lo largo de un plazo, segun el tipo de cemento utilizado y las condiciones
climatolégicas.

Como término medio, resulta conveniente prolongar el proceso de curado durante siete dias, debiendo
aumentarse el plazo cuando se utilicen cementos de endurecimiento lento 0 en ambientes secos y calurosos.

El curado podra realizarse manteniendo himedas las superficies de los elementos de hormigdn, mediante
riego directo que no produzca deslavado. El agua empleada en estas operaciones debera poseer las
cualidades exigidas en las Instruccion EHE.

- Acabado del hormigdn. Las superficies de hormigon deberan quedar terminadas de forma que presenten
buen aspecto, sin defectos ni rugosidades.

Si, a pesar de todas las precauciones, apareciesen defectos o coqueras se picara y rellenara con mortero del
mismo color y calidad que el hormigon.

3.10.3. TIPOS DE HORMIGON

El hormigdn a emplear sera el especificado en los planos correspondientes.

3.10.4. MEDICION Y ABONO

Los hormigones se mediran por metros cubicos (m?3), a partir de las dimensiones indicadas en los planos. Se
abonaran, en los casos que proceda abono independiente, mediante aplicacion de los precios unitarios
correspondientes del Cuadro de Precios al volumen deducido de la cubicacion de los Planos del Proyecto.

En la aplicacion de los precios se entenderan incluidos la adquisicion, transporte, limpieza y demas
operaciones previas, puesta en obra, agotamiento de agua si fuese necesario y reparacion de los defectos
que asi sefialase la Direccion de Obra. Los encofrados y armaduras se entenderan incluidos en el precio
cuando asi lo indique expresamente el Cuadro de Precios. Los hormigones a utilizar en soleras y estribos de
tuberias seran objeto de abono independiente salvo que expresamente se indique lo contrario en la definicidn
de la unidad del Cuadro de Precios, entendiéndose en tal caso incluido su precio en el de la tuberia colocada.
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3.11 ENCOFRADOS

Antes de iniciar la ejecucion de los encofrados, debera someterse su proyecto a la aprobacion de la Direccion
de Obra, pero esta aprobacion no disminuira en nada la responsabilidad del Contratista en cuanto a la buena
calidad de la obra y el de su buen aspecto.

Los encofrados seran replanteados, colocados y fijados en su posicidn por cuenta y riesgo del Contratista.

Los encofrados tendran la resistencia y disposiciones necesarias para que en ningin momento los
movimientos locales sobrepasen los cinco milimetros (5 mm).

Tanto las uniones como las piezas que constituyen los encofrados, deberan poseer la resistencia y la rigidez
necesaria para que, con la marcha de hormigonado prevista y especialmente bajo los efectos dinamicos
producidos por el vibrado, no se originen en el hormigén esfuerzos anormales durante su puesta en obra ni
durante su periodo de endurecimiento, ni en los encofrados movimientos locales superiores a cinco (5)
milimetros.

Las superficies interiores de los encofrados deberan ser lo suficientemente uniformes y lisas para lograr que
los paramentos de las piezas de hormigon en ellos fabricados no presenten defectos, bombeos, resaltos o
rebabas de mas de cinco (5) milimetros.

Los encofrados vistos, se realizaran a base de madera machihembrada o chapa ambas con revestimiento
fendlico o similar.

Cuando se dejen huecos o cajetines para realizar el empalme con otra clase de obra, las tolerancias no seran
nunca superiores al centimetro (1 cm) respecto a sus dimensiones y posiciones sefialadas en los planos de
detalle.

Una vez retirado el encofrado y los espadines de sujecion, se realizara una perforacién de diametro
ligeramente mayor al del espadin y se sellara con mortero sin retraccién.

MEDICION Y ABONO

Se mediran por metros cuadrados de superficie de encofrado realmente ejecutado, medidos sobre planos. A
tal efecto, los forjados se consideraran encofrados por la cara inferior y bordes, y las vigas por sus laterales y
fondos.

Dentro de este precio se encuentran incluidas todas las operaciones de encofrado, apuntalamiento,
desencofrado, limpieza de maderas, cimbras, etc. independientemente del espesor, altura, etc. Se consideran
incluidas todas las piezas especiales de anclaje de elementos de seguridad o vibrado que a su juicio el
director de obra considere necesarios para alcanzar un nivel de acabado con calidad o para cumplir
requerimientos legales de seguridad en el trabajo.

Seré de abono esta unidad en aquellos casos que se indique en el presupuesto. Si no se incluye, su abono
esta incluido en las unidades de hormigones.
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3.12 ARMADURAS

En todos los hormigones, las armaduras deberan colocarse de acuerdo con las prescripciones dadas al efecto
en la "Instruccion de Hormigdn Estructural EHE-08".

En ninguin caso se podra hormigonar los elementos armados, sin que la Direccion de Obra compruebe que las
armaduras responden perfectamente en didmetros, calidades, formas, dimensiones y posicién a lo
establecido en los planos aprobados y a lo prescrito en la mencionada Instruccion, de acuerdo con las
tolerancias indicadas a continuacion.

a) Tolerancia en el corte de armaduras: Longitud de corte (siendo L la longitud basica).
e Desviacion permitida
o L<6m £ 20mm
o L>6m £ 30 mm
b) Tolerancia en el doblado: Dimensiones de forma.
e Desviacién permitida
o L<050m £ 10mm
o 05m<L<150m £ 15mm
o L>150m + 20 mm
c) Tolerancia en la colocacion

e Recubrimientos: Se permitira una desviacién en menos de 5 mm. y una desviaciéon en mas en
funcion de h, siendo h el canto total del elemento definido.

Desviacién permitida

h<0,50m 10 mm
05m<h<150m 15mm
h>150m 20 mm

e Distancia entre barras: Se permitird la siguiente desviacion entre barras paralelas
consecutivas (siendo L la distancia basica entre las superficies de las barras).

Desviacion permitida
L<0,05m £ 5mm
0,06m<L<020m=+ 10 mm
0,20m<L<0,40mz 20 mm
L>0,40m+ 30 mm

e Desviacidn en el sentido del canto o del ancho del elemento de cualquier punto del eje de la
armadura o vaina (siendo L el canto total o el ancho total del elemento en cada caso).

Desviacién permitida
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L<0,25m+ 10 mm.
0,25m.<L<0,50 m* 15 mm.
0,50m.<L<1,50m=* 20 mm.
L>1,50m+ 30 mm.

MEDICION Y ABONO

Se mediran y se abonaréa por su peso en kilogramos, aplicando para cada tipo de acero los pesos unitarios
correspondientes a las longitudes deducidas de los planos. Se incluyen recortes, solapes, pates y
separadores que se produzcan durante la fabricacion en taller y durante el Ferrallado en obra.

3.13. DEPOSITO Y TRANSPORTE DE MATERIALES

Para el transporte de las tierras y demas materiales que exige la construccion de las obras, el Contratista se
atendra precisamente a las instrucciones que reciba de la Direccidn, a fin de entorpecer el transito el menor
tiempo posible.

El depdsito de estos materiales en la via publica se dispondra de suerte a evitar dificultades al libre transito de

peatones y vehiculos y el contratista se atendra a las instrucciones que acerca de este particular reciba de la
Direccion.

3.14. FIRME DE ZAHORRA ARTIFICIAL

3.14.1. GENERALIDADES

A) Definicién

Se define como base la capa del firme situada inmediatamente debajo de la capa de mezcla bituminosa, en caso
de existir ésta, 0 como capa de terminacion para caminos y vias sin pavimentar.

Los materiales empleados y su extension y compactacion entre los perfiles y con las dimensiones que figuren en
los planos deberan cumplir lo ordenado en este pliego.

B) Materiales
El material a utilizar sera el definido en el capitulo 2 de este Pliego.

C) Equipo necesario para la ejecucion de las obras

El equipo necesario para la ejecucion de las obras debera ser aprobado por la Direccion Técnica encargada de
las mismas y habra de mantenerse en todo momento en condiciones de trabajo satisfactorias.
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D) Preparacion de la superficie

La zahorra artificial no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que ha de
asentarse tiene la densidad debida y las rasantes indicadas en los planos.

Si existieran depresiones en la superficie, se rellenaran con material que, por lo menos, seré de la misma calidad
que el que constituye la ultima capa de aquélla y se compactara hasta alcanzar la misma densidad, de manera
que, antes de comenzar la extension de la base, la superficie sobre la que ha de colocarse haya quedado en la
forma indicada en los planos.

E) Extension y compactacion de la zahorra

La zahorra artificial se extendera por medios mecanicos, en tongadas de espesor uniforme, lo suficientemente
reducido para que, con los medios disponibles, se obtenga la compactacion exigida.

Una vez extendida la zahorra y comprobado que la humedad es la adecuada y esté uniformemente distribuida, se
procedera a su compactacion mecanica y no se extendera ninguna nueva capa hasta asegurarse de que la
anterior esta suficientemente drenante al extender y regar las capas superiores, teniendo especial cuidado en que
un exceso de finos en los bordes no impida la salida del agua. En todos los puntos en que se produzca este
efecto, se reconstruira la base en una zona suficientemente amplia.

F) Densidad

La densidad exigida sera, como minimo, la que corresponde al noventa y ocho por ciento (98%) de la maxima
obtenida mediante el Ensayo Proctor Modificado.

G) Ensayos

Las caracteristicas de los materiales empleados, asi como la bondad de la obra realizada, se comprobaran
durante su ejecucion efectuando ensayos cuya frecuencia y tipo son los que se sefialan a continuacion,
entendiéndose que las cifras que se dan son minimas y se refieren a cada una de las procedencias elegidas.
Por cada quinientos metros cubicos (500 m3) o fraccion de material empleado y una vez al dia:

UN (1) Ensayo Proctor Modificado

Por cada mil metros cuadrados (1.000 m2) o fraccion de capa colocada:

TRES (3) Determinaciones de Humedad durante la compactacion
UN (1) Ensayo de Densidad "In situ"

Por cada quinientos metros (500 m) o fraccion de base terminada:

UN (1) Ensayo CBR en Laboratorio o
UN (1) Ensayo VSS de placa de carga reducida
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3.14.2. MEDICION Y ABONO

La zahorra artificial se medira por metros cubicos deducidos de las mediciones tedricas de los planos
correspondientes, siempre que los espesores sean iguales o superiores a los que en ellos figuren. En el caso de
ser menores se medira lo realmente ejecutado.

El abono se realizara aplicando a los m3 calculados segun el apartado anterior el precio que figure en el Cuadro
de Precios n° 1.

3.15 LAMINA DE POLIETILENO DE PROTECCION

Sobre el encofrado de losas de hormigén que vayan a quedar vistas, se instalara una lamina de polietileno de
baja densidad que permita la proteccion de la superficie de hormigon de la accion directa de los agentes
agresivos como sulfhidrico y de las carbonataciones.

La ejecucion del extendido debera comprender un solape suficiente y el embebido completo de las setas
unidas a la lamina que deberan contar al menos con unas dimensiones de 50 mm de longitud y 30 mm de
didmetro. Dichas setas quedaran distribuidas uniformemente, al menos con una densidad de 1,00 seta/m
El extendido sera cuidadoso, previendo que no queden pliegues ni zonas sin solapar.

Se medira por superficie realmente colocada incluyendo un 5 % de solapes y con el coste prorrateado en la

superficie de las setas de embebido en el hormigon.

3.16 GEOTEXTIL DE PROTECCION DE LAMINA

Las telas filtrantes deben sobresalir por cada lado del nucleo drenante impermeable para poder solapar la
unién de una pieza con la contigua, recubriendo la vuelta total de la lamina alrededor del tubo de Polietileno
proyectado.

El Director de Obra podré autorizar la eliminacion del geotextil de proteccion interior si a su juicio el relleno
interior de arenas o gravillas fuese procedente de lavado de gravera sin machaqueo y se ejecutara en las
debidas condiciones de colocacion sin dafios para la lamina EPDM.

Se medira y abonara una vez totalmente terminada la unidad, utilizando como criterio de medicién la cantidad
necesaria colocada en la obra segun planos, incluyendo un 5 % en concepto de solapes.

3.17. LAMINA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD IMPERMEABILIZANTE

Se citan a continuacién las condiciones de puesta en obra de la ld&mina impermeabilizante de PEAD vy los
ensayos a realizar. En cualquier otro aspecto no citado expresamente en este Pliego se atenderan las
especificaciones incluidas en la Norma UNE 104421-1995 para “Sistemas de impermeabilizacién de embalses
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para reserva de agua con geomembranas impermeabilizantes formadas con polietileno de alta densidad
(PEAD)".

PREPARACION DEL SUBSUELO

Todas las pendientes y superficies deben ser compactadas para asegurar la integridad de la lamina. Debe
asegurarse que la tension a la que se somete la [&mina es aceptable de acuerdo con la complejidad del
terreno. La superficie del subsuelo debe estar libre de rocas filosas u otros agentes punzantes que puedan
dafar la lamina.

El acabado del subsuelo se dara por medio de una niveladora u otro método aprobado por la Direccion de las
obras. Antes de la colocacion de la ldmina se colocara la capa de geotextil para dar proteccidn a la lamina.

SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO
El suministro se realizara en rollos de 6 m de anchura y longitud = 50 m.

Almacenamiento: Apilados horizontalmente sobre superficie plana y limpia, protegidos de las lluvias y
humedades, también contra las llamas y otras fuentes de calor.

ANCLAJE

La excavacion de las trincheras de anclaje debe ser coordinada con la instalacién de la [dmina para evitar la
exposicion excesiva al clima antes de la instalacién. Las trincheras que colapsen, se deterioren o saturen se
deberan reperfilar. Al momento de la ubicacién de los paneles de ldmina, las trincheras de anclaje deben
llenarse parcialmente para prever el deslizamiento de los paneles. Si no es posible el llenado inmediato de las
trincheras, se deberan colocar sacos de arena para dar un soporte temporal. El llenado final debe comenzar
solo después de que la ld&mina ha tenido tiempo para disipar la orientacion de la fabricacion y se ha
establecido en su posicién final.

DESPLIEGUE
Los paneles de ldmina deben desenrollarse usando métodos que no la dafien, estiren o arruguen.

Cada panel debe orientarse perpendicular a la linea de la cresta de la pendiente, es decir, estos deben
desplegarse hacia abajo desde la parte mas alta, evitando de esta forma que si llueve penetre agua por
debajo de la lamina.

No deben desplegarse méas paneles de los que puedan soldarse en el mismo dia y el personal que camine
sobre la lamina no debe usar ningun calzado que pueda dafiarla. Bajo ningun concepto se debe fumar dentro
del perimetro de trabajo de la lamina. Debe minimizarse el tréfico vehicular sobre la lamina. El equipo de
instalacion no debe deteriorar la ld&mina ya sea por manipulacién, trafico, fuga de hidrocarburos u otros
medios.

Debe disponerse material suficiente para compensar la expansion y contraccion de la lamina de acuerdo con
las condiciones climaticas durante la instalacion.
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Los paneles de la ldmina deben ser desplegados de manera que exista un solape minimo de 75 mm entre
ellos.

SOLDADURA DE LOS PANELES

La superficie debe ser limpiada con un pafio para remover la humedad, polvo, etc. No deben usarse
disolventes.

Las soldaduras deben hacerse cuando la temperatura ambiente medida a 150 mm por encima de la superficie
de la ldmina esté entre 0 y 45°C.

Deben usarse métodos de soldadura por cufia o por extrusion para soldaduras principales. La soldadura por
aire caliente debera usarse para reparaciones y detalles.

Se deberan hacer minimo 2 pruebas de soldadura por dia o turno del equipo de soldadura, realizadas sobre
muestras de lamina para verificar tanto el funcionamiento del equipo como las condiciones y método
empleado.

ENSAYOS

Ensayos destructivos:

Son ensayos ejecutados sobre muestras cortadas directamente de la lamina colocada. Existen dos tipos de
ensayo:

1. Esfuerzo de corte directo: se fijan los extremos de la muestra respecto al eje de soldadura a las tenazas del
tensiometro y se registra la maxima resistencia al corte, comprobando que sea igual o superior a las
especificaciones técnicas exigidas.

2. Desgarre: se diferencia del anterior en que para someter a desgarre la soldadura los extremos de la
muestra asidos por las tenazas corresponderan a la ld&mina ubicada a un mismo lado de la soldadura. Este
ensayo debe ser ejecutado para ambos extremos de la probeta en el caso de que la unidn esté provista de
canal de aire.

Las muestras deben tener al menos 150 cm de largo y 30 cm de ancho con la soldadura centrada. Se deben
cortar 5 tiras de 2,54 cm de ancho de la muestra de soldadura. Cada una de las cinco muestras debe ser
verificada en campo segun la prueba de corte y pelado.

Se realizaran cada uno de los dos ensayos referidos anteriormente al menos una vez sobre sendas probetas.

Para soldaduras de doble cufia ambas deben ser probadas individualmente.

Ensayos no destructivos:

Se realizaran pruebas de control para verificar la continuidad y la resistencia del sellado de los
paneles en todas las soldaduras principales.
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Las pruebas podran ser:

1. Presurizado de soldadura doble: este método establece una presion de aire en el canal de la soldadura
doble. El canal es sellado en dos puntos y se inserta una aguja conectada a un mandmetro y a una fuente de
aire. Se aplica una presién de 200 kPa durante cierto tiempo y se verifica que la caida de presion esta dentro
de los valores tolerados (Norma ASTM D5820).

2. Pulso de eco ultrasénico: se realiza forzando una onda de sonido de alta frecuencia a través de un solape
de sellado para detectar discontinuidades. Se usa un generador de frecuencia con un rango de 5 a 15 MHz,
sensor de emision y recepcion capaz de ser movido a una velocidad de 1,5 a 2 m/min a lo largo de la
superficie soldad. La sefial es monitoreada en pantalla para detectar partes no uniforme de la soldadura.

MEDICION Y ABONO
Se medira y abonara una vez terminada totalmente, utilizando como criterio de medicion la cantidad (en

metros cuadrados) necesaria colocada en la obra segiin mediciones y planos, incluyendo un 5 % en concepto
de solapes.

3.18 RELLENO DE HUMEDAL CON MATERIAL FILTRANTE

ACOPIOS

Los acopios del material (gravilla silicea lavada) se formaran y explotaran de forma que se evite la segregacion y
contaminacion del mismo. En especial, se tendrén presentes las siguientes precauciones: evitar una exposicion
prolongada del material a la intemperie; formar los acopios sobre una superficie que no contamine al material;
evitar la mezcla de distintos tipos de materiales.

Se eliminaran de los acopios todas las zonas segregadas o contaminadas por polvo, por contacto con la
superficie de apoyo, o por inclusién de materiales extrafios.

PUESTA EN OBRA
Los materiales se extenderan en tongadas sucesivas, de espesor uniforme y sensiblemente horizontal. En
general y salvo indicacién en contrario del Proyecto o del Director de las Obras se usaran tongadas de veinte
centimetros (20 cm).

El relleno se realizara de modo que no se ponga en peligro la integridad y estanqueidad de la lamina de PEAD.

Antes de proceder a extender el material se comprobara que es homogéneo para evitar la segregacion durante
su puesta en obra.

Los rellenos se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a 0° C, debiendo
suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de dicho limite.
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MEDICION Y ABONO
Las distintas zonas de rellenos de material filtrante se abonaran por metros cubicos (m?) realmente ejecutados, si

lo han sido de acuerdo con el Proyecto y las 6rdenes escritas del Director de las Obras, medidos sobre los planos
de perfiles transversales, no siendo de pago las demasias por exceso de excavacion, etc.

3.19. PLANTACIONES

En todas las unidades de suministro, plantacion y siembra, incluidas en el cuadro de precios esta incluido el
abonado y los riegos de apoyo necesarios.

A continuacion se describen los tratamientos que definen las plantaciones para el humedal, que pueden ser
de dos tipos:

PLANTAS CON RIZOMAS DESNUDOS

El dimensionado del hoyo de plantacion se definira en el Proyecto o, en su defecto, quedara a criterio de la
Direccién de Obra de acuerdo con la especie y las dimensiones de la misma.

En la ejecucidn de la plantacién se mantendré la posicion original de la raiz y se prestara especial atencién a
la raiz principal. En todo momento, la profundidad de enterrado de cuello sera analoga a la de su situacién en
vivero.

PLANTAS CON CEPELLON

El dimensionado del hoyo de plantacion sera como minimo 10 cm superior a las superficies externas del
cepellén.

Al realizar la plantacion se mantendra la posicion originaria de la planta en vivero. Una vez situada en el
correspondiente agujero, se procederd a la rotura y retirada de todos los componentes que forman el cepellén
(escayola, tela metélica, sacos, etc.).

Cualquier enmienda orgénica o mineral se encontrara definida en el Proyecto o, en su defecto, quedara a
criterio de la Direccion de Obra.

PERIODO DE PLANTACIONES

El periodo de plantacidn para cada especie y/o presentacién de planta quedara definido por el plazo real de
ejecucion de obra. El Director de Obra, atendiendo a las condiciones climaticas de la zona, podra modificar
este intervalo, pero sin embargo queda recomendado el periodo de Noviembre a Febrero. Este periodo
coincide con el reposo vegetativo, pero evitando los dias de heladas fuertes.

RECEPCION

Todo material vegetal introducido en obra debera estar etiquetado con indicacion de género, especie, autor y
variedad si procediera. El material de las etiquetas deberéa ser biodegradable.

( DH

I ngenierz’a

Cuando la Direccién lo estime oportuno se procederd a un muestreo para la identificacion de las especies y
variedades suministradas. En caso de duda, la Direccion designara el centro oficial de referencia.

CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Serén rechazadas las plantas:

e Que en cualquiera de sus 6rganos o0 en su madera sufran o puedan ser portadoras de plagas o
enfermedades.

e Que hayan tenido crecimientos desproporcionados, por haber sido sometidas a tratamientos
especiales 0 por otras causas.

SIEGAS

El corte de la capa herbacea o de plantaciones del humedal se podra llevar a cabo en tres casos:

e Siaparece una cantidad importante de materia vegetal incompatible con la explotacién de la E.D.A.R.

e Siel desarrollo de la hierba alrededor de las plantaciones es demasiado oclusivo para el crecimiento
normal o compiten excesivamente por la luz o el agua.

e Si por las condiciones climaticas o por condiciones meteorologicas especiales se seca la parte
herbacea, provocando gran cantidad de elementos vegetales agostados, con riesgo alto de provocar
incendio.

MEDICION Y ABONO
Se mediran por m? en el caso de las siembras y plantaciones en humedales y filtros, cumpliendo siempre la

densidad por unidad de superficie, caracteristicas basicas y tamafio minimo de las plantas que se definen en la
descripcion del presupuesto.

3.20. MANTENIMIENTO Y CONSERVACION DE SERVICIOS

A) Definicidn

Comprende el apeo y sostenimiento de los servicios de redes afectadas por la ejecucion de las obras, tanto
longitudinales como transversales a la zanja.

B) Ejecucién

Para el mantenimiento de los servicios deberan describirse previamente éstas con una excavacion a mano para
no dafarlos.
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Cuando queden descalzados por la ejecucion de la excavacion en zanja deberdn apearse, incluyendo las
operaciones de construccion, montaje, descimbramiento y transporte a vertedero de los productos no
reutilizables.

Los apeos deberan ser capaces de resistir su peso propio, el del elemento completo sustentado y otras
sobrecargas accidentales que puedan actuar sobre ellas.

Se construiran del material y segun los planos de detalle que determine el Contratista, quien deberéa presentarlas
a examen y aprobacion del Director de Obra.

C) Medicion y Abono

El mantenimiento y conservacidn de servicios sera por cuenta del Contratista.

3.21. CONSERVACION DEL PAISAJE

El Contratista prestara especial atencion al efecto que puedan tener las distintas operaciones e instalaciones
que sean precisas para ejecucion de las obras en lo que se refiere a estética y cuidado del paisaje en las que
aquellas se ubiquen.

A estos efectos, cuidara que no puedan producirse dafios a plantaciones, bosques o0 masas arbéreas, evitara
la modificacion de cauces, la desaparicion de la capa vegetal en las zonas en las que intervenga y procurara
por todos los medios que el aspecto paisajistico quede en las mismas condiciones en que se hallaba antes
del comienzo de sus actividades.

La negligencia o mal uso de sus equipos en esta materia dara lugar a que tenga que reponer y reparar los
dafios causados al paisaje a su costa, sin que exista abono alguno por parte de la Administracion.

3.22. TERMINACION Y LIMPIEZA DE LA OBRA

El Contratista realizard cuantas labores de terminacién, demolicion y retirada de instalaciones fijas,
materiales, acopios sobrantes y limpieza final de la obra objeto del contrato, para que ésta presente buen
aspecto a juicio del Director de Obra, no siendo de abono estas labores de terminacién y limpieza salvo las
que expresamente figuren valoradas en los Presupuestos del Proyecto.

3.23. ABONO DE OBRAS COMPLETAS

Todas las obras se mediran por las unidades, metros lineales, metros cuadrados, metros cubicos o toneladas que
se deduzcan de los planos correspondientes y se abonaran con los precios que figuran en el Cuadro de Precios
n°1.
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En los precios aplicados al presupuesto estan incluidos todos los materiales, medios auxiliares, mano de obra,
transporte a lugar de empleo o vertedero, entibaciones y agotamientos si son necesarios, energia, etc. hasta dejar
la obra completamente terminada y aprobada.

No se abonara ninguna obra que sea necesaria realizar como consecuencia de causas que puedan surgir

durante la ejecucion de las obras como desmoronamientos, filtraciones de conducciones existentes,
reparaciones, licencias, etc.

3.24. ABONO DE LAS OBRAS INCOMPLETAS

Cuando por consecuencia de rescision o por otra causa fuere necesario valorar obras incompletas, se aplicaran
los precios del cuadro nimero dos (2), sin que puedan pretenderse el abono de cada unidad de obra fraccionada
en forma distinta a la valoracién de dicho cuadro.

En ninglin caso tendra el contratista derecho a reclamacion alguna, fundada en insuficiencia de los precios de
dicho cuadro o en comisiones del costo de cualquiera de los elementos que constituyen los referidos precios.

3.25. OBRAS NO INCLUIDAS EN EL PRESENTE PLIEGO

Aquellas obras que por su escasa importancia dentro del conjunto del proyecto o por su simplicidad en la
ejecucion no se hayan incluido en el presente Pliego se ejecutaran de acuerdo con las prescripciones contenidas
en la Normativa de Aplicacidn expresada en el capitulo 1 del presente Pliego y con las instrucciones que realice el
Director de Obra.

Su medicion y abono se realizara de acuerdo con la definicion y precio que para ellas se encuentra en el Cuadro
de Precios.

3.26. OBRAS DEFECTUOSAS

Si alguna que no se halle exactamente ejecutada con arreglo a las condiciones de la contrata, fuese, sin embargo
admisible, podra ser recibida provisionalmente en su caso, pero el adjudicatario queda obligado a conformarse sin
derecho a reclamacion alguna con la rebaja que la direccion acuerde, salvo en el caso en que el adjudicatario
prefiera demolerla a su costa y comenzarla con arreglo a las condiciones de la contrata.

Las obras defectuosas que no sean admitidas por la Direccion sera necesario reformarlas, para ejecutarlas
nuevamente con arreglo a los planos del proyecto, de acuerdo con las instrucciones de la Direccion.

3.27. PRECIOS CONTRADICTORIOS

Si ocurriera alguin caso excepcional o imprevisto en que sea absolutamente necesaria la designacién de precios
contradictorios, éstos se fijaran con arreglo a lo establecido en las condiciones generales.
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La fijacion de los precios debera hacerse antes de que se ejecute la obra a que debieran aplicarse, pero si por
cualquier causa hubiera sido dicha obra ejecutada antes de llenar esta formalidad, el contratista quedara obligado
a conformarse con el precio que para la misma proponga el Director de las Obras.

Logrofio, 28 de Febrero de 2014

EL AUTOR DEL PROYECTO EL DIRECTOR DEL PROYECTO
Fdo.: Eduardo Bustos Seguela Fdo.: Miguel Gaztelu Albero
Ingeniero de Caminos, C.y P. Ingeniero de Caminos, C.y P.
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